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0. Vorbemerkung

Die vorliegende technische Informationsschrift gibt in knaprer
Form einen zusammenfassendan Uberblick iber das aktuelle Er-
zeugnisspektrum bipolarer analoger und digitaler Schaltkreise
des VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder). Neben der Kurzcharakta-
ristik der Schaltkreise werden, falls nicht anders bezeichnert,
die typischen Werte ausgewadhlter Kenndaten jeweils pro Typ
engegeben, Diese beziehen sich im Normalfall auf Standard-
einsatzbedingungen. Im Sinne des Charakters dieses Heftes als
Fertigungskurzprogramm mufite auf die Angabe der jeweiligen
MeBbedingungen verzichtet werden.

Den zusammengehdrigen Bauelementegruppen folgt jeweils eine
Tabelle mit dem international bekanntesten Vergleichstyp scwie
VersorgungsqrdBen, Verlustleistung, Betriebstemperaturbereich
und Bauform.

Die Vergleichstypen sind nicht in jedem Fall wvoll #dquivalent,
sno daB stets anhand ausfihrlicher Unterlagen fir den speziell
interessierenden Typ recherchiert werden mui.

Alle Angaben besitzen rein informativen Charakter. Aus ihnen
sind keine Verbindlichkeiten zu Produktion und Liefermdglich-
keit abzuleiten.

Giltige Unterlagen fir den Bezug der Erzeugnisse sind allein
die Typstandards, die aktuellen Kenndatenblidtter oder die im
Liefervertrag selbst fixierten Vereinbarungen.



Anfragen und Hinwedise, die sich auf Inhelt und Bezun diéser
Schrift beziehen, bitven wir an nachstehande Anschriften zu

richten:

Interessanten im Aus-
land:

VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)
im VEB Kombinat Mikroelsktronik
AuBenstelle Leipzig

Werbung und Messen

DDR 7010 Leipzig

Massegelédnde, Helle 17, II. Etare

ODR=-Interessantean s

Kammer der Technik
Bezirksvorstand Frankfurt (Oder)
1200 Frankfurt (Oder)

EbertusstraBe 2
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0.2 Alphanumerische Typenubersicht
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1 Integrierte Schaltkreise fiir Phono= Tonband-und
‘Rundfunkgerate sowie Sonderanwendungen

I

A 202 D

Aufnahme- und Wiedergabe- bzw. Mikrofonverstiarker mit auto-
matischer Aussteuerungsregelung fir batterie- und netzge-
speiste Tonband- und Kassettengerite in Monobetrieb,

separate Mikrofonverstarker, Phonoentzerrer fir Magnetabtaest-
systeme, Aufsetz= und Einblendautomatik, Dynamikkompressar=
schaltungen u. a. (vgl., Heft 4 dieser Schriftenreihe).

Vorverstirker Aufnahmeverstirker

Stromaufnahme max. : 8 mA 16 mA
Spannungsverstiarkung: 73 dB B2 de
Ausgangsspannung max; 2,2 Varg 1.5 Vgee
Klirrfaktor : 0,36 % 0,38 %
Eingangsrausch=~

spannung r; n,asfuv

A 210 E, A 210 K

6 Watt-NF-Verstarkar mit Schutzschaltung gegen thermische
Uberlast, im DIL-Gehiuse mit Kihlfahnen ("E*) bzw, DIL-
Gehduse mit Kihlkdrper ("K®), fir NF-Leistungsverstirker,
Schaltverstiarker und Vertikalendstufen (vgl. Heft 1 dieser
Schriftenreihe).

Gesamtruhestrom : 12 mA
Ausgengsspitzen-

strom 2 2,8 A
of fene Spannungs-

verstarkuna 3 77 ds
Geschlossene

Spannungsverstarkung: 37 dB
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Ausgangsleistung : Ll
(k = 10 %)
Klirrfaktor s 0,46 3
(P, 3w
Grenzfrequenz
ol
7000 u
—F
’”H 8
p—Gf—
g
o—
| A
7000 u =
39&[] 270 1004 ‘ i
‘| el
022
390 -1
| | |G
=47 25K0g == == Ry =482
Lfﬁ ¥ AN ]
o ) AT0A6SE - T w0 klog.
Bild 1.2, 6 W=-NF=-Verstirker mit einfacher Klangregelung

Schaltkreis A 210 K
A 211 D

1 Watt-NF-Verstidrker fir universelle Anwendung
(vgl. Heft 1 dieser Schriftenreihe)

Gesamtruhestrom - 10 mA
Ausgangsspitzen

strom - 1A

Geschlossene

Spannungsverstarkung: 44 dB
Klirrfaktor 3 1,4 %

(P, & 850 mW)
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Bild 1.3. 1 W=NF=Verstidrker mit Tonblends,
Schaltkreis A 211 D
A 225 D

10,7 MHz-FM~-ZF-Verstarker und Demodulator mit interner AFC-
Gewinnung einschlieB8lich Abscheltautomatik, einstellbarer
Stummschaltung, Mono=-Stereo-Schaltstufe und Feldstadrkeanzeige=
Ausgang

NF-Ausgangsspannung (UI = 10 mVv) i 450 my
Eingangsspannung flr Begrenzungs=

einsatz H 30/uv
AM=Unterdrickung s 67 dB
Signal-Stérabstand s 86 dB
NF=Klirrfaktor - 0,44 %
AFC-S5teilhedit 3 1qu/kHz
Verstimmabhdangige Rauschsperren-

schwelle : +60 kHz

10
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A 244 D

AM-Empfangerschaltkreis bis 30 MHz mit regelbarer (groB=
signalfester) HF-vorstufe, multiplikativem Mischer,
astufigem ZF-verstarker (3 Stufen regelbar) und Feldstdrke=
anzeige-Ausgang (vgl. Heft & dieser Schriftenreihe)

Eingangsspannung s 1Dfuveff-..2 Vaff
Regelumfang max. : 100 dB
Regeleinsatzpunkt - T)uv
HF-Verstarkung s 44 dB
NF=Verstarkung : 76 dB
NF-Ausgangsspannung E 320 mv
Signal-Rauschabstand - 32 dB

A 273 D °

NF-Stereo-Lautstirke- und Balanceeinsteller mit Gleiche
spannungssteuerung sowie Realisierbarkeit der gehdrrichtigen
Lautstarkebeeinflussung (vgl. Heft 7 dieser Schriftenreihe)

Steuerspannung fiir

- Lautstarke, Balance maXs H iz v

- gehérrichtige Lautstiarke 3 3V
maxe

Lastwiderstand minta = 4,7 kSu

Spannungsverstiarkung : 20 dB

Klirrfaktor (Up = Uy = 1vV) = 0,3 %

Frequenzbereich 20 Hzsas20 kHZ )

12



0 Itz ¥ pun a ¥¥Z ¥V

17w Jebuesrdw3z-Wy-usTTemTeIITW J8YdEJUTT *S'T pld
%n&mwnﬁ P
OMEE = 47 bpM £ =
%& ei-g7 T I o ce- 7
NJ; s.:m.
¥
i i i | B

13



a tiz ¥ pun 4 EL2 ¥
JeTrelsuT3-0as215-4N Jep Buniteyosueiiey ‘g*'t p1ITd

(8]3 mlﬂ
_nk_.___n r..h_m. %%M %7 h%..“
1) ¥0
L2UOH 2yID2SANOT 220} 0g

ST 2LI0N DHID IS0
i : xﬁcﬁbm

bripbui
et
E%h

YOLZ

H&E. _

[|1oee

buobuig

14



A 274 D

NF-Stereo=-H8han= und Bafeinsteller mit Gleichspannungs-
steuerung (vgl. Heft 7 disser Schriftenreihe)

Steuarspannung MEX. H 12 v
Lastwidarstand min. : 4,7 k&
Maximale Verstidrkung E 18 dB
Maximale Abschwachung : 19,5 de

Klirrfaktor [UI - U= 1V) : 0,06 %

o]

A 281 D

*AM~FM-ZF-Verstidrker fir batterie- und netzgespeiste
Rundfunkempfanger (vgl. Heft 5 dieser Schriftenreihs)

Paramster AM-Batrieb FM-Betrieb
Spannungsverstidrkung  : 24 dB (U= E/UV} 87 dB [UI- SD!uV}
Regeleinsatzspannung : 7,3/uv -
Begrenzungseinsatz g EDD/UV

NF-Ausgangsspannung

510 aV (Uj=15 mv) 820 @V (Ug= 50 mv)

SF225
I%; 330 FMT M7 FMT . FrTE

M1 AMT  AMT  AME

FHE

700n 00
BT o
100
*Ug NF-AIT tUs
Bild 1.7 - AM=FM=2F-Vzrstirker mit Vierkreisfiltern

und Schaltkreis A 281 D

15



A 283 D

— s

Einchip-AM-FM-Empfingeracheltkreis mit NF-Endverstirker
fiir batterie- und netzgsspeiste Rundfunkempfanger;
beinhaltet AM=Vor-, Misch- und ZF-Stufen sowie AM-0Oszillator,
FM-ZF=-Verstdrker und -Demodulator, NF=Verstarker und interne

Spannungsstabilisierung

AM-Betrieb

Kennweirte am Demodulatorausgang

NF=Spannung :
Signal-Rsuschabstand
Klirrfaktor

Fﬂ—Batriab:

Kennwerte am Demodulatorausgang

NF-Spannung 2

Klirrfaktor z
Eingangsspannung Flr
Begrenzungseinsatz ’
NF-Verstarker

Ausgangsleistung (k = 10 )

i6

EEAH - QUIUU' UIAM - 100 mA
56 mv 130 my
20 dB =
- 1]4 %
UIFH - 1 ny
100 mv
0,24 %
EE;,W
322 mi¥
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£ 290 D

FLL-Stereodekoder nach dem Zeitmultiplexvarfahﬁan, bestshand
aus NF-Vorverstirker, PLL-Schaltung zur Hilfstrédgergewinnung,
Phasenvergleich mit TiefpaBfilter zur Steusrung des Mono=
Stereo-Umschalters, Trigger mit Lampentreiber zur Stereo-
anzeige, Stereoschalter, Dekoder und Netzteil

(vgl. Heft 3 dieser Schriftenreiho)

Sterepeinschaltschwelle i 15,7 oV
Ubersprechdampfung : 40,5 da
Klirrfaktor Stereo i 0.28 %
Verstarkung H -5,8 dO
Fangbereich H 18,25 ..« 20,5 kHz

£ 2030 H, A 2030 V

16 Watt-NF-Leistungsverstirker mit gegen Uberlast
geschiitzter Gegentakt-B-Endstufe, Thermoschutz sowie
interner Frequenzkompensation, Pantawattgehiuse fuir
horizontale und vertikale Montage, neben NF-Verstdrker-
anwendung auch als Leistungs=-0PV, Leistungsschalrar und
Vertikalablenk-Endstufe einsetzbar

Ausgangsspitzenstrom : 3,5 A
Klirrfaktor [Pu & 12 w) : 0,06 %
Ausgangsleistung : 20 W
(UCc -+ 14V, k = 10 %,
RL-ASZ.f-ikHz}

Offene Spannungsverstidrkung 80 dB
Brummspannungsunterdrickung : 85 da8
Obere Grenzfrequenz 3 172 kHz

18
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Tu T2 5u 12k 257mH

1 ¢
jfgb;
15n

22 u

12k

MonalStzreo
1220k "

12|50 Stereo-Anzeige

Bild 1.8.

560p

steregdekoderbaustein mit A 250 D,
Seitenband- und Hilfstrégerfilter

56
——o+75V
5C237
o G

2k I—_‘l

2?9,5_[ 15k
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A 1818 D

Aufnzhmo-Wiedergabeverstirker in rauscharmer Bipolartechnologie,
vorrangig fir batteriegespeiste Kassettenrecorder,

separate Mikrofon-/Aufnahme-, Wiedergabe- und Monitorverstarker,
ALC=-Stufe, Treiber fur Ausstauerunésanzaige, elektronische
Umschaltung des Signalweges fiur Aufnahme und Wiedergabe,

internz Spannungsversorgung fir Mikrofon- und Wiedergabe-

verstarker

Klirrfaktor Mikrofonverstiarker max.: 1,5"%
Klirrfaktor Wiedergabevorverstirker max.: 1,6 %
Klirrfaktor Monitorverstiarker max,: 0,5 %
fAufnahme/Wiedergabe)

Eingangsbezogene Rauschspannung max.: 1.4JUV
(Wiedergabebetrieb)

A 2000 V, A 2005 V

Doppel-NF-Leistungsverstirker fiir Stereo-Radiorecorder (A 2000 V)
und Kfz-Rundfunkempfinger (A 2005 V),
eingebaute Schutzschaeltungen fir Temperatur, GY “spannung,

S0AR und Leutsprecherkurzschlul

A 2000 V A 2005 V
Gesamtruhestrom: 20 mA 75 mA
Ausgangsstrom max.: 2,5 A 3,5 A
Ausgangsleistung (an 48 ): 2x6,25 W 2x6,5 W
Leerlaufspannungsverstirkung: 83 dB 84 dB
Ubersprechen; 49 dB 47 dB

21
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Eingang? 2.2p

ol

10p

2.2

Eingang o-—"]—'-

Bild 1.12, Einsatzschaltungen A 2000 V/A 2005 v
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A 4100 D

AM/FM-Kombischaltung fir Kof ferrundfunkempfanger und
Radiorecorder, getrennte Signalwege fir AM unc M,
Feldstarkeindikatersuscanag, schr glinstiges Signal-
Rauschverhidltnis

/

A-Teil FM-Teil
Stromaufnzhoe max. 2 20 mA 14 mA
L]
NF-Ausgangsspannung min,: 30 mV [uI'EDjuV] 200 gy {UI-io mv )

Klirrfaktor : 4,5 % (UI-EO my) 2% (up=10 v )
Signal-Rauschabstand min. : 20 ds {UI'QDXUV} -

AM-Unterdrisckung min. 2 - £ dbB (UI-jo nv)

A 4510 D

PLL-Stereodakodar in IEL-Analug-Hipclartechnclngie

vorzugsweise fir batteriegespeiste Kofferrundfunkempfanger

und Radiorecorder,

Zeitmultiplex=(Schalter) und Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix),
kontinuierliches Uberblenden von Starco auf Mono méglich,
Lampenausgang fiir Stereoanzeige

Ubersprechdampfung min. . 0 da3
Klirrfaktor max . ? 0,6 %
NF-Ausgangsspannung Stereo 500..,1000 mV
NF=Ausgangsspannung Mono X 250404500 mV
Monobalance max. : 1 dB

€0 dB

(1]

Signal-Stérabstand min.
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200k

1.

Bild 1,14, Blockschaltbild A 4510 D

ULep Ucc MPX
Q

1470 =Ck

5 Ren T L h R M
147, [330n s

Fa ;_'LED 1 ﬂ

18 17 16 15 4
) A4510D

1 2 3 4 5

8

220n
12k
L. 2.2k =E 6.8n
ark L T33op
Ly
20n

6 7
2

{1
820p

Bild 1.15. Stereodekoderschaltung mit A 4510 D

e W=



B 222 D

Integrierter Doppelgegentaktmischer (Vierquedranten=
multiplizierer) zur Mischung einer Tréger=- und einer
Signalfrequenz, zur Demodulation, als Polaritatsumschalter
und als phasenempfindlicher Gleichrichter (Phase-Lock=
Schaltung)

Mischverstarkung (U,, = 18 V) : 33 dB
Mischsteilheit 2 16 ms
Trigerunterdrickung : 46 dB

Gleichtakt-Eingangsspannungs-
unterdruckung : 29 dB

= maﬁ

Bild 1.16. Innenschaltung B 222 D
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B 308 D, B 318 D

Ungeregelter (B 308 D) und geregelter (B 318 D) NF-Verstirker
fir Telefon-Sprechkapseln mit piezoelektrischem Wandler,

Doppel-Endstufenausgang zur polaritdtsunabhingigen Anschal-
tung des Verstirkers an die TeilnehmeranschluBleitung,
Rufspannungsschutz sowie externe Verstdrkungseinstellbarkeit

bei B 308 D
B 308 D
(bei IGC-SS mA ,
UI = 10 mv)
Spannungsverstarkung : 37 dB
Klirrfaktor : 1,12 4
Meximale Ausgangs-
spannung - 2,5V
Psophometrische
Ausgangsrausch-
spannung 3 106 uv
B 331 G

B 318 D
(bei I _ = 45 mA.
U, =5 mv)

36 dB
0,58 ¥

2,1V

1

L64]
[#]]

KUV

Horhilfeschaltkreis mit Heérspulenverstdrker, einstellbarer
Dynamikkompression, regelbarem Mikrofonverstérker und

kleinen Volumens und Hérbrillen

Stromaufnahme der Endstufe

L1

Spannungsverstirkung

Ausgangsspannung Endverstirker
Ausgangsleistung (k S3 %)
Klirrfaktor max, H

Regelbereich des Mikrofon-
verstarkers

A-Endstufe, vorrangig fiir hochwertige Hinterohr~Hbrgerate

2,3 mA maxa.

22 d8 (Hérspulenverstdrker)
€8 dB8 (Mikrofon- und Epnd-

B8V
0,5 mA.
€%

36 dB

vorverstacker)
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2

Integrierte Schaltkreise fiir Schwarzweii-und Farb-
fernsehgerate

A 220 D

‘Fernsehton-ZF- bzw. FM-ZF-Verstirker mit breitbandigem,

symmetrischem Begrenzerverstarker und symmetrischem
Koinzidenz demodulator sowie fernbedienbarer gleichspannuncs=
gesteuerter Lautstdrkeregelung; separater Kleiﬁﬁignal-
transistor und Z-Diode mit integriert

5,5 MHz E,5 MHz 10,7 MH=z

Eingangsspannung fur

Begrenzungseinsatz 5 .4D/UV ESXUV 125qu

NF-Ausgangs- bei E,5 MH=z

spannung UI-iamV. = 1 ¥ 540 mV 230 mv
sonst

Klirrfaktor 1 mv - 3,8 % 1,3 % 0,7 %

Umfang der Lautstdrke=
regelung

"

<
w
LaH
w

A 222 D, A 224 D

Fernsehton-zZF- bzw. FM-ZF-Verstirker wie A 220 0, jedoch

mit zusdtzlichem NF-Ausgang vor der Lautstdrkeregelung und
zusdtzlichem NF-Eingang zum AnschluB ZuBerer NF-Quellen

(bei Wegfall des separaten Transistors mit Z~-Diode),
Unempfindlichkeit gegen Brumm auf der Eatriebsapauﬁung.
konstante NF-Ausgangsspannung im gesamten Betriebsspannuncs-
bereich

A 224 D eingangs- und dempdulaterseitig speziell fir Keramike
filter ausgelegt

32



5,5 MH2 19,7 M4z
Eingangsspannung fur
Begrenzungseinsatz Sﬂju'c{ 70’,ul¢"
NF-Auscangsspannung (Pin 8) = 118 D,5V
Klirrfaktar (¢, = 45) : 2,6 % 0,€%
Unfang der Lautstirke=
regelung (Fin 8) - 57 d&

12 4 3
SRS ... "__ﬂ,__..u.._i_--k_%_-.g_H__,‘
b L]
1 &
? :
i :
- I l ;
| S e R
: _}7 2 L 13 :
! b :
1 ~ [ 4
! — :
A I A H
1 -+ H
2 t
1 -
1 E
2 ')
- ——-Hnn__i—h N e B e L L
§7_1 6 010 oY 09 5 .
Bild 2.1. Blockschaltbild A 220 D
*Ug11
-
1 [ Raterenz-
! Spannungs-
quelle
]
]
1
]
]
]
B ZF-
- | r:uﬂ\.-:
1714
5 |

T
08 ©10 o7 9

Bild 2.2+ Blockschaltbild A 223 D/ & 224 D
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A 2310

.

RGB-Matrix mit Dunkeltastschaltung zur direkten Ansteuerung
von Videoendstufen in Farbfernsehgeréten

Spannung an Gleiechspannungs-

-

und Farbdifferenzeingéngen Duaa8 V
Belastungsstrom, max,
- Farbausgange : 30 mA
= Dunkeltastausgang : 15 mA
- Referenzspannung z “2,04+2 MA
~ Y-Riuckfihrung 3 =J.set3 MA
Lo 8 5 b4 E
1 i f T
| |
Dunkel
Rot Grin Blau fors?
Aus- Aes= Aus- Aus -
garg gang gang gang
i : 5
e ——&
Fot | | Gran sac| (A0 e
(i
Paterx X X "‘\ lscnaitg
]
_n] -—— 1"
L ——
a
Derma l 1 ¥
— .rr*n.ne == &::52?"_'—‘73
st P
, T
|
| :
@i He -
{R-r] ' {8-rl ferant
Ein- ALNGS Ein= if:"-‘”;
gang 5::-;_5 b yueile
| )
é g 3 z 915
Bild 2,4, Blockschaltbild A 231 D

35



36

o ——

RGB-Matrix zur Ansteucrung leistungsarmer Videoendstufen
in Farbfernsehgerdten; zusétzliche Teilschaltungen zur
Einblendung externer RGB-Signale in die Endstufen

Farbdifferenz-Eingangsstron
- "Klemmung aus"

_3 L] I-'G .E/UA

- "Klemmung ein® m&x. : —100/uA
Ausgangsstron min. : 3,5 mA
A 240 D

Geregelter Bild-ZF-Verstirker und Demodulator, Video-
Vorverstirker mit Tast-, Regel- und Schwellwertstufe
fir SchwarzweiB- und Farbfernsehgerite

min. Eingangsspannung Pin 1-16: EOU/UV

Ton=ZF

Tunerregelstrom G 6 mA

BAS-Ausgangsamplitude Pin 11 : 3,22 V¢
‘Pin 12 : 3,5 Vss

ZF-Regelumfang : > 50 dB

Videpbandbreite : 8 dB



Blau

% 20pH 4200V
FRP R oL

] ]

1tk

i [

TR i, S

10k
750 -
=22n

. ]
~(B-¥] Ausblend- SC 12V

signal  "PUY5v
| | Usa=av 45V
| 1.5V

1L

3 ]
Y-Signal -(R-Y) ~{G=Y}

Bild 2,.5. RGB=Matrix mit A 232 D und

AB-Endstufe
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¥
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{t Y T
2 -}rs 13 o8 09 610 o
T P Eboii Pl S St iesepi Nl - Loty
[ o ZF~ Dreomodilator - — Stabalisierung | |
1 | |Verstarker —
D'T' 1 2 =1 3 |
[t e e
5| Scheelhweit - Regel - Tast- Videower - B
@ - verstarker | wergtarkes ~fverstarker - Awerstarker n
| 5 [ o
| SR - 1 3 - ‘l —— R |
& ?4 T 3
2
I i
Bild 2.86. Blockschaltbild A 240 O

A 241 D

Bild-ZF-Verstarker mit Referenzsignalgewinnung, Demodulator,

Stérsignalinvertierung, AFC-Regelsignalgewinnung und Regel=-

strombereitstellung fiur Kanalwihler mit pnp-Transistoren

min. Eingangsspannung bis
Synchronpegel
Tunerregelstrom max . s

Ausgangsspannung Pin 12
(Ui - 0)

Synchronpegel Pin 12

(Uy = 20 V)

w4

BAS-Ausgangsamplitude Pin 12
bei 10 % Resttrager

ZF-Regelumfang
Videobandbreite

1]

AFC=Schaltspannung

(fgp + 200 kHz) 2

120 ,uv
/

12 mA
E v

3V

2,6 Vg

€0 dB
8 MH=z

2‘? ‘i’
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A 250 D

Horizontalkombination fir die Impulsabtrennung und

Zeilensynchronisaticn in Fernsehgerdten mit Transistor=

Zeilenendstufen

Ausgangsstrom Fin 2 ma, 22 mA
Freilaufende Oszillator-
frequenz 16,37 kHz
Frequenzfangbereich +835 Kz /=740 Hz
Bildsynchronimpulsspannungs-
amplitude G,3 Vg
BSl|
47M Py
— — +12V
0.33p 7 3
l.__4-._||5
i 2
: 2 Horizontalimpuls
6.8k
2 A250D
10— ——F+—= ZR S\
4,7k

BAS 8 1 9 4 13 W4 12 U

+L l Phase 10k

50 10k
2 10n] AL 0k |
0p Y !2?:'.- --'IJu
manﬂ% o
in

Bild 2.8. Horizontalablenkschaltung mit A 250 D



A 255 D

Horizontalkombination zur direkten Afist8uerund Von
Thyristor-Ablenkschaltungen bzw. Treiberstufen von
Transistorablenkschaltungen durch Umschaltbarkeit dei
Ausgangs-Horizontalimpulsbreite, Bereitstellung des
Kombinationstastimpulses (Sandcastle-Impuls) fur Farb-
dekoder und Videoteil, externe Umschaltung der Zeit-
konstanten im Phasenvergleich bei VCR-Betrieb, getrennte
Phasenvergleichsschaltungen fiir Synchronimpuls- und
Zeilenricklaufimpuls-Oszillator, erweiterter Frequenz-
fangbereich durch Koinzidenzdetektor

Betriebsspannung der

Horizontal-Ausgangsstufe : 4,.418 ¥
Horizontal-Ausgangsstrom/
Impulsdauer
- Transistorbetrieb : 400 mA [/ 13,2/u5+tp
- Thyristorbetrieb - 650 ma [/ 7,2fus
Freilasufende QOszillator-
fregquenz - 16,18 kHz
Frequenzfangbereich : +800 Hz, 770 Hz

Bildsynchronimpulsamplitude

10,6 V

A 270 D

Video- und Leuchtdichtesignalverstérker mit Strahlstrom-
begrenzung sowie gleichspannungsgesteuerter Kontrast-
und Helligkeitseinstellung,

AnschluB von Verzdgerungsleitungen beliebiger Impedanz
méglich, separater Transistor intern vorhanden

Spannungsverstarkung : 2,4
Videobandbreite min. i 6,5 MHz
Ausgangsspannung bei

Strahlstrombegrenzung max. 2 160 mV
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93

A 235 D

SECAM-Dekoder mit getrennten Verstirkern fir das direkte
und verzogerte Signal, Kreuzschalter, regelbaren Be-
grenzern fir beide Farbdifferenzsignale, Farbauf- und
~austastschaltung sowie Farbabschalter

Eingangssignalspannung max. : 1,5 Vss

Ausgangsspannung max.
{UI = 95 MV ce)

i,8v

R191 Hi schalter "J
[ 5 B
01217 2 1M 8 1%

81143 2,11, Blockschalthild & 295 B



A 3501 D

videokombination fir RGB-Endstufsn mit Einblendmdglich=-
keit fiur lineace RGB=Signele, z. B. zur *£ild im Bild®
Darstellung, elektronische Potentiometer fir Kontrast,
Helligkeit, Farbsattigung und weiBabgleich im Grin=- und
Blaukanal, Bildscharfenverbesserung durch Spitzenstrahl=-

strombegrenzung
Spannungsverstiérkung 17-27/18-5 : -2..0,0,5 dB
15-27/15=2/15=5 : Sesell d3
Regelbersich = Helligkeit : +45 %
- Sattigung t 5:5.4.-40 dB
- Kontrast : Z2,5..+~16 dB
- dyn. WeiBregler 2 +40 &

interne Signalbegrenzung +120%e09=20 2

-

A 3510 D

PAL-Dekoder mit geregeltem Farbsignalverstédrker, lUber den
Farbschalter gesteuerte Farbsignal-Ausgangsstufe zum Be-
treiben der Vverzégerungsleitung, 8,8 MHz Referenzoszillator
mit Teilerstufe zur Erzeugung der beiden 4,4 MHz Ausgangs-
signale, Demodulatorteil mit zwei Synchron-Demodulatoren
fur des (B-Y)- und (R-Y)-Signal, PAL-Flip-Flop, PAL-
Umschalter

A 3520 D

SECAM-Dekoder mit geregeltem Farbsignalverstdrker, SECAM-
Kreuzschalter, 2 Demodulatoren nach dem PAL-Prinzip,
Impulsaufbereitung, Schwellendetektor zur Erzeugung eines
verzdgerten 1/ua—Idant1f1katiansimpulses, Synchronisierter
Flip-Flop,

Einsatz in SECAM-Geridten als auch in PAL-SECAM-Geraten

in Verbindung mit dem A 3510 D bei minimaler AuBen-
beschaltung
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3.  Operationsverstarker

A 109 0, 8 108 D

OFV mit hoher Verstdrkung, kleinen OffsetgroBen, groBem
Eingangswiderstand und grofer Ausgangsamplitude, extern
frequenzkompensierbar

Grofsignalverstarkung 40 000=-fach
verlustleistung max, i 300 mwW

(1]

A 110 D, B 110 D

Differential-Spannungskomparator mit niederohmigem, zy allen
Logikformen kompatiblem Ausgang

Ausgangsstrom max. : 10 mA
Verlustleistung : 300 mW
Verzdgerungszeit *oLH 5 55 ng
-y
DHL H 47 ns

B DBD D...B OB6 D = Kleinleistungs=-BIFET-0FPV
Bo8s0D,,.BOB4AD = BIFET=0FV

BIFET-Operationsverstirker mit Sperrschicht-Feldeffektw
Transistoren in der Eingangsstufe, hohem Eingangswiderstand
> 1012 ohm, kleinen Offset- und sehr kleinen Biasstrémen,
KurzschluBsicherheit bei Einhaltung der maximalen Verluste

leistung, Latch-up-geschiitzt, intern frequenzkompensjert
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(suBer B 060 D, B 080 D), extern offsetebgleichbar (euBer
B 062 D, B 064 D, B 082 D, B 084 D), Stromaufnahme bei B 066 D
extern steuerbar, slle Typen mit folgenden Selektierungsmerk-
malen lieferbar:

0 Grundtyp, geringe Anforderungen

Om : fir héhere Anforderungen

Dp : fir héchste Anforderungen

Dt : fir erweiterten Temperaturbsraich

of fene Spennungsverstarkung

min. 25 0G0 fir D=Typ
: 45 000 fir Dm-, Op=, Dt-Typ
Bandbreite ¥ 3 MHz

B 165 H, B 165 V

Leistungsoperationsverstiarker mit groBer Verstarkung und hoher
Brummspannungs- sowie Gleichtaktunterdrickung, interner Ffreguenz-
kompensation, Thermoschutzschaltung und interner Ausgangsstrom-

begrenzung

Verlustleistung max. - 20 w
Ausgangsepitzenstrom max. : 3,5 A
Of fene Spannungsverstarkung : 76 da

S0
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pffsetkompensatian des A/B 103 D

Bild 3.1.

-

Urer

Bild 3,2. Monostabiler Multivibrator miv A/8 110 D



kY _
FiK Use A OK Us. A2 E2 E2
(8] _[7] [6] [5] '

]_ A

|
GgrgEIgTs
OK E E Us-

BO60 D/ BOBOD —Pin8: FK
Bos1 D/ B081 D —Pin 8: n.b.
Bues D —Pin 8: LS

OK1 Uss+ Al A2 Us, OK2 A4 E4 E4 Us- E3 E3 A3
@[3 2] [11] [fol [9] [8] :

El E1 OKi Us-EK2E2 E_z Al Et E1 Uss E2 E2 A2
B083 D B064 D,B084 D

Bild 3.3. Anschluffbelegunc B 060 D...B D66 D

Bild 3.4. Anschlulbelegung B 080 D...B 084 D
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Bild 3.6.

B060D
Bo8OD

Schaltungen zur Frequenzgang=- und

Eingangsoffsetkompensatien

B 060 D...B 084 D

0,48

b

p+Ucc

Ru

14
L |
SY345
5
2 A gl
~4
. B165 > .L
- LT3 024
" N
1
R 00,010 SY345 X
W T I -
| s-Ucc
C1 =|L'- —_——
i R
1 iy
Bild 2.7. Einsatzschaltung mit B 165 H/V

Vu'1"'f.1_
R2

bei Vu=<10dB
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B 176 D, B 177 D

Programmierbarer Operationsverstérker mit hoher Verstdrkung,
kleinen Offsetstrémen, grocfem L _iigencs vrderstand und grolBer
Ausgangsamplitude; Programmierbarkeit dss Eingangsoffset-
stromes, des Eingangsbiasstromes, d2s Eingangswiderstandes,
der Stromaufnahme sowie der Slew-Rate mittels Steuerstrom;

B 177 D extern frequenzkompensierbar

of fene Spannungsverstarkung g4 dB
Steuerstrom max. t EDUqu

B 611 D...B 4761 D
B 615 D...B 4765 O

Wirtschaftliche, universell einsetzbare OGPV mit heher
Verstarkung, kleinen OffsetgréBen, hohem Eingsngswicerstand,
groBem Betriebsspannungs- und Aussteuerbereich, hohem Aus-

gangsstrom open-collector-Ausgéngen;

Temperaturbereich Besonderhaiten
Daes¥70 ¢ -25...+85°C Eingang Augoong f-Kompen- Bemerkungen
sation

B 761 D B 765 D einfach Darlington extern Einfach-0PVY
B 861 D B 865 D einfach Derlington extern Einfach-0PV
B 611 D B 615 D Darlington TTL ohne Einfach-0PVY
B 621 D B 625 D einfach TTL ohne Einfach-0PV
B 631 D B 635 D Darlington Darlington extern Einfach-0PV
B2761 D B2765 D,S einfach Darlington intern Doppel-0PV
B4761 D B4765 D einfach Darlington  intern Vierfach-OPV
Offene Spennungsverstarkung : 80 dB

\

(vgl. Hefte 21, 22 dieser Schriftenreihe)
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Bild 3.8. Blockschaltbild B 176 D/B 177 D

ca.B00 S

6]
ca.B00R A 5
A
| =
Darlington- TTL+
Eingang

kompatibler
Ausgang

B611D,B621D

B631D, B611D % B761D, B861D,B2761D, B4761D

Bild 3.9. a Innenschaltung B 611 U...2 4765 D
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4, Initiator-und Sensorschaltkreise

—

A 301 D, A 301 W

Initiatorschaltkreise fir induktive Schlitz-, Néherungs=
und Ringinitiatoren, fir fotoelektrische- und thermische
Schalter sowie fur Oszillatoren, A 301 D mit Konstant=
spannungsquellenausgang 2,9 V/1 mA

Ausgangsspannung : Qess7 V
Ausgangsstrom : 50 mA
20 kHz

Ll

max. Schaltfrequenz

(vgl. Heft 2 dieser Schriftenreihe)

B 302 D...B 306 D

Initiatorschaltkreise zur Realisierung von induktiven
fotoelektrischen und kapazitiven Initiatoren sowie fur
multivalenten Einsatz durch wesentliche Zusatzfunktionen,
2. B. Schaltabstandshysterese-Programmierbarkeit

Ausgangsspannung 2 Jeaee30 V

Ausgangsstrom max. : 70 mA

Ausgangsstrom der Konstant-

spannungsquelle 2,9 V max. 3 mA
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Au

Bild 4.1.

=

Bild 4.2,

I____.__-.—.___.-—_-_--—-_u--—l-l—n-l—-—_n.-—nj

Stabilisierungs—
Istufe

|

BA

|Ou5

|

Ly Cr R 4 ) R Esap
: Verstarker Schwellwert- Ausgangs-
! 3 l schalter stufen
e —
2 12 Mo9
R35
) C
25

| 6

—_

Prinzipschaltung Induktiver Initiator

mit A 301 D

RelT

D7

Rel 2

Der A 301 D 21s schwellwertschalter

mit Relaisausgang
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Uce

"7
Schalt-
tustands- Frol ol
st = rei M an
Leps Ik A A
Spannungs-
stabilisierung = Gesteuarte
Konstantstrom
uellen
py I3 ] ql_l
3 [~ Schwellwert- Antivalente = EIE"Q‘L
E1 o—a-vgfsmka; |schalter Ausgangsstufe el
i ~Q
——— - 10/6/6
44N Schalt- i Wirmeschulz-
A abstands- schaltung
Az 553 hysterese
s
Progrlmmiur-. f;:“"""'h- —— QEL:t
stufe 1“%_
Hi P ET1
Tors [r211218 " 7i1- JBJ‘BI- 114;14:-
M C Ep Br1

pild 4,3, Blockschaltbild B 303 D...B 306 D,
(vgl. Tabelle 4.1.)
Pin-Ziffern gelten hintereinander je .
fur die Typen B 303 D/304 D, B 305 D, B 306 D

B 461 G, B 462 G

Kontaktlose, magnetisch betitigte Schalter suf Basis
*Hall-Effekt", :

‘mit Freigabeeingang und "open-callector-Ausgang”,

zur Hauptverwendung als prellfreier, nichtrastender
Schalter in der "Halltaste™ sowia universell fur beliebige,
durch ein Magnetfeld auszuldsende Schaltfunktionan
einsetzbar (vgl. Heft 2 diessr Schrifienraihe)
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Einschaltinduktion Meg = 8V : 37 nT

Ausschaltinduktion [Ucc = 5 V) ; 23 mT
Ausgangsstrom max. : 3G mA
Spennung Freigabeeingang 3 -0,5...46,5 V¥V
Ausgangsspannung B 461 G 2 =0,5444+7 v
Ausgangsspannung B 462 G g -0,5...+18 v
Einschaltverzogerungszeit (U.. = 5v) 37 1 sus ’

Hallgenerator Referenz-

._1
- |

Trigger B spannungs-
quelle ‘
1 |
-

20Q 30F  40+Us

Bild 4,4, Blockschaltbild B 461 G/B 462 G

B 511 N

e

Temperatursensor, bestshend aus hochohmiger Konstantstrome
‘quelle mit meRtemperaturproportionalem Ausgangsstrom,
geringer Aufwand externer Beschaltung, z. B. Einsparung von
Linearitatsschaltungen bzw. Prazisionsverstdarkern

e

Toleranz des Temperaturkoeffizienten 0,8:531,2 /uA/K

Referenzstrom bei 1.5"3 - 25% - 238 qu + 20 %
Betriebsspannungsrickwirkung
4avVS U = sV : =0,640040,5
-
5v= W™ 38 ¥ : =0,2.4440,2 qu/v

Y=y SV ~0,1,0040,1
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Toleranz des Températurstrom-
Nennwertes je Selektionsklasse

B 511 N 1 = «~B0,Bs44=28,7
B 511 N 2 - -31|3'00o-2;0
8 511 N 3 : 2,0.0."30,8/“&
B 511 N 4 : zalz-u-ﬁo,ﬁ
8 511 Nm : =3,044.3,0
tUs€ 1 1
ZE R2
3l +
R3 Bs11D R
iy o
A4 B081D
\4 %
4 ¥s
[eﬂ1 Rs R6 R7

F=4 : »

Bild 4.5. Thermostatregelschaltung mit B 511 D
sowie B 0B1 D

B 589 N

Temperaturkompensierte Zwesipol-Bandgap-Refersnzspaniungsgquslle
mit einer typischen 1,235 V-Spannung flr Eingangsstrome Zwischen
EO/uA und 5 mA, niedrige Ausgangsimpedanz

Ausgangsspannung (I_. = 0,5 mA} - 1,24#al258 ¥
Anderung der Ausgangsspannung

zwischen 0,05 und 5 mA & Dueend  mV?
Temperaturkoeffizient der
Ausgangsspannung je Selektionsklasse

B 589 N : 0.us100

B 589 Nm = 0.,.50

B 589 Np .= DissZE

B 583 Ng & Da2a10
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5. Zeitgeber- und Zeitsteuerschaltkreise

A 302 D

Elektronischer Schalter mit betriebsspannungsproportionaler
Schwellenspannung, hochohmigem Eingang, Relaisausgang,
Betriebsspannungs-Verpolungsschutz sowie guten dynamischen
Eigenschaften, zur Verwendung fir die VerschluRzeiten-
steuerung elektronischer Kameras sowie beliebige Generato,-
und Initiatorfunktionen (vgl. Heft 9 dieser Schriften-
reihe)

*

Eingangsstrom max. 3 L25 nA
Ausgangslaststrom max. 2 €0 mA
Lastinduktivitat max., L 2 H
Schaltpegel .Ioaus' : 8, = Ula. 0,587
U
(Ucc - 4V, RL 120 Ohm) (of 11
UIe
Schaltpegel ;Guin 3 a, = U:: = 0,518
(Ui = 4 V, R = 120 Ohm)

T
(=Y
-
W
L=
w

Schaltverzogerungszeit

Flankensteilheit . : 45 ns
° ° Gt 6V
oo L] s a7 12052 WQEZQ 6042
]
[]&?ka ] R3| RY
B0, 2 A302 +
3
%,
- wa TVK R2 10k% ==
47k [25°C 15uf

Bild 5.1. Tongenarator/akustischer Signalgeber mit A 302 D



B 555 D, B 556 D

Einfach~ und Doppel-Zeitgeberschaltkreise fir prazise
Zeitverzdgerungen im Bereich von Mikrosekunden bis
Stunden, extern tricger- und rucksetzbar, Stabilitst der
Verzoégerungszeiten weitgehend vom Schaltkreis unabhangig,
Funktionsweise im astabilen oder monpstabilen Betrieb
sowie als Pagelumsetzer von TTL auf 15 v-CMOS moéglich

Ausgangsstrom max. 3 +200 . mA
Schwellstrom : 0,1 qu
Triggerstrom : 0,5 qu
Riucksetzstrom : Q0,4 mA
Entladeleckstrom 2 20 nA
Anstiegszedit (U, . = 5 V) ' & 130 ns
Abfellzeir (U . = S V) . 23 ns

Schwellwert- Riicksetz-

Us 5ch_alter eTingang
6 4
Ausgangs-
Komparator2 .stufe

Ucontr,o_ - 1 }——3—-0Ausgang

R
ﬂ S 7 —o Entladung
Trigger o 2 :>‘—J

engang R Komparatori

1

l

Masse

Bild 5.2, Blockschaltbild B 5556 D, ¥2 B 556 D

1



pinbalequng B 556 D

System 1 System Z

Masse 7 -
Triggereingang 6 g
Ausgang 5 9
Ricksetzeingang 4 10
Referenzspannung 3 11
Schwellwerteingang 2 12
Entladung 1 i3
Betriebsspannung 14 14

—o+Ug
R L 8 -
8
4 3 oAusgang
Trigger 35550 +——o Steuerspannung:

gnke "
r 1

8.
1=Ys.
M-

Haltezeit: ty=RC'In

Bild 5.3. Der B 555 D als monostabiler Multivibrator

Taktperiode: ' o+Us

tpstaste . Ry 4 .

tA-lHﬁHg)CInu_"% Li o Aungeng
Us-Us (IR, 8] B555D

te=R, Clin2 2 5 Stausrspannung.

I I

Bild 5.4. Der B 555 D als astabiler Multivibrator
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D 351 D, E 351 D

-

Universelle Frequenzteiler in IEL-Technpldgie:

mit 4 unabhingigen, extern kombinierbaren Teilerketten 10 : 1,
6 : 1, 10 : 1 und 96 : 1, letztere mit zusatzlichen Ausgéngen
bei 24 :; 1 und 48 : 1, vorrangig zur Zeitbereichserweiterung
nachstehender Zeitsteuerschaltkreise bei Zeitrelaiseinsatz;
TTL-kompatibel, open=-collector=-Ausgdnge

Betriebsspannung S 4,75 Veseb Vaned,,25 V

Eingangsstrime max. : 1 mA
L=Ausgangsstrome max. 3 4 mA
Eingangsfrequenz max. : 105 kHz

D 355 D, D 356 D, E 355 D, E 356 D

Zeitsteuerschaltkreise in IEL—Technologie fir elektronische
Zeitrelais mit Zeitverzdgerungen von 100 ms bis 10 min,

sowie in Verbindung mit D 351 D/E 351 D bis zu 40 Tagen;

mit RC=-Relaxationsoszillator, 4 in Reihe geschalteten
Teilerketten 1024 : 1, 10 : 1, 10 : 1 und 6 : 1, Ein- und
.Ausgangsverstiarkern, Prellunterdrickung, Setzschaltung,
Startautomatik und Steuerlagik, TTL-kompatibel, open~collectats
Ausgénge;

Programmierbarkeit der Steuerlogik mit. den 8 Relaisfunktionen:

Einschaltverzdgerung ohne und mit Teilerunterdriickung,
addierende Einschaltverzigerung, Ausschaltverzigerung,
Kippfunktion, Wischfunktion, astabiler Multivibrator,
Relaisfunktion ohne Aufgmatikstart, ahne Eingangsver=

riegelung
Betriebsspannung : 4,75 VassB Vaeaa7,25 V
L=Eingangsstrome 32 -iqqu
Relaisausgangs~-
spannung : 14,5 V (D3556D) 7,25 V (D35€EQ)
Relaisausgangsstrom : S50 mA
Dszillatorfrequenz maxasz 200 &kH=z

13
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Bild 5.7. Tvpische Langzeitrelaisscheltung mit
E 351 D und E 355 D
C =6,8n R. = 100 klin,
CL".V = 10 n Rs = Relais 50 mA

Drehschaltereinstellung von links nach rechisg,

1. ':'.1.0..1 8 G
2- 1 ---1‘0 k-] ?.
3. 10 L..100 s 8.
4, 1 .-.10 min 9.
5. 10 ..0100 min 10,

i6

1.+410 h
10.4+4100 h
1e0,10 d
2-..20 d
4..040 d
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6.  Analog/Digital-und Digital /Analog - Wandler - Schalt -

kreise

C 500 D, C 501 D

Analogprozessoren far A/O0-Wandler mit 14bit Genauigkeir
bzw. 11bit Geneuigkeit zum Einsatz in hochwertigen 4 1/2-
bzw. 3 1/2 Digit-Digitalvgltmetern nach dem Duel-Slopa=

Verfahren
pos. Betriebsspannung typ. : 12 Veeal5 V
neg. Betriebsspannung typ. @ =12 Vees=15 V

*full-scale"=Linearitats~

fehler

Analogeingang
H 1ot

51
Usl

52
33 Level Shifter

analog s 56
-I- 7 ca 6 58
B 57 58 y

+5,10"° [C 500 D)
+5.10"% (G 501 D)

Integrator 16
———i}c—“ﬁ
X +Ucet

Kamparatar

Kemp.
Output

10

54 L= 9
-—-—u""o—j— Logikdekoder % Stauer.
fur Schalter egingange
8
8

digital

l‘Ucc2
Id 1 12

Bild 641, Blockschalthild C 500 D / € 501
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C 502 O

1°L-Digitalprozessor fir A/D-Wandler mit 3 1/2 bzw, 4 12

igit-Auflésung; MeBwertausgabe im gemultiplexten 7-Segmont=
Code; speziell ausgelegt zur Steuerung der Analogprozessoren
C 500 Dund C 501 O

Betriebsspannung typ. 5 4,750 Vsaa5,25 V

Eingangsspannung max. 1 5,5 Vv

(KC, TR, 0SZ)

L-Ausgangsstrom SA...56 max,.: ' 120 mA
D1...D5 max.: 40 mA
A, B, 20 K max,: 20 mA

C 504 D

1%L-Digitalprozessor fiir A/D-Wandler mit 3 1/2 und 4 1/2
Digit-Auflésung; MeBwertausgabe im gemultiplexten BCD=
Code, zusidtzliche Steuer- und Ausgabeméglichkeiten wie
Digitumschaltung, Sperren der BCD- und Digitausginge,
Start, Vorzeichen, Ober-/Unterlauf, End of Conversion.
Spezielle Auslegung zur Steuerung der Analogprozessoren
C 501D, C5020D

Betriebsspannung typ 4,76 V.eu5,25 V

Eingangsspannung -max, : 6,8 V
L-Ausgangsstrom max. : 10 mA
cL=Ausqgangsstrom max. : 20 mA

255™1 (3 172 Digit)
2,557 1(4 1/2 pigit)

Umsetzrate
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C 520 D

IEL-Digit-AnalogfﬁigitéIANanﬁieH nach dém Zweiflanker«
Integrationsverfahren (Dual-Sleope) fur 3-stellige
digitale MeBwertanzeigen; Einstellbarkeit der Umsetzrate
von "Hold® bis "schnell®, TTL-angepaBt,” integrations=-
zeitabhangige Stdrspannungsunterdrickung, relative
Unempfindlichkeit gegeniiber Taktfrequenzschwankungen,
(vgl. Heft 14 dieser Schriftenreihe)

Betriebsspannung typ, 4,5 Vasa5,5 YV

Eingangsspannung 3 =15 VaesetlS V
Hﬂﬁspannﬂng a3 =0 .Ogg VeeeD .ggg v
Linearitidtsfehler % +1 % + 1 Digit vom MeBwert
Gleichtaktunterdrickulig type : A7 dB
Wandlungsrate normal typ 3 5 g1
schnell typ = 122 s~
Ll c P31
2614 | 06
et r__|_ [ - -_——aum---lm-.-l—'u-:l
Mno—— u Hontrall= ]
o | EIE‘ ang f ‘-‘ kogik 2 Zahler 3 l
==L T
] Teiler Iiplexer %]ifwww
l 4 5 —!—0—' 8
i i L §F 4l
-aap- - s talli
e i I )
L 5 (G

b=
Qo
—_— —— ] p— —— r— T— -
13 T BCO 2 15018
1
ment:
dar

B
1

Bild 6.6 Blockschaltbild des C 520 D
und Besgchaltung als Digitalvoltmeter
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c 570 D, C 571 D

Analog/Digital-wandler 8bit (C 570 D) und 10 bit (C 5§71 D)
nach dem sukzessiven Approximationsverfahren:

zur Umsetzung von Eingangsspannungen zwischen O und 10 V
bzws =5 Va..e+d V, Tri-State-Bit-Ausgénge,

TTL-kompatibel, kurze Umsetzzeit

pos. Betriebsspannung typ. : 4,5 Vassb, 8 V
neg. Betriebsspannung typ. : =12 Vaue=1l6,5 V

Unipolarbetrieb Bipolarﬁetrieb

Analoge Eingangsspannung max.: Duseell V “5 Vasetd V
Dffsetfehler M3Xa: +2 LSB
Linearitatsfehler max. s +1 LSB
Analoger Eingangswiderstand
typ . 5 kOhm
Umsetzzeit 2 15 ,uS .4 +30 ,us
/ /
Uect Uccz L/S-Eingang
109 212 nf
5k
AlH33 =
—Hy 9 5pit1 (MSE)
h—1 8 oBit2
Acnigq B pAu || sar [ [F— ||,
1 ~"Q o Bit3
Takt b 6 oBit4
L E Bl
Komp, ——{E o Bit5
;
Eelr’lahsarl-ou _‘L’ —o Bit6
umschaltung g~~~ T ——ﬂ% . 3 oBit7
| g
2 —tr o Bit8 (LSBCS570D)
e
.
‘ !—-D[ J, '8 ,Bit10(LSB C5710)
|
Fﬁperaturkumpansiurte C570D
Referanzspannungsquelle Cs51D

u” . _L'Iﬁ

Status DguD

Bild 6,7 Blockschalthild C 570D / C 571 D



C 565 D, C 5650 D, C_5658 D

Digital/Analog-Wandler mit einer Aufldsung von 12 bit (C 565 D),

10 bitr (C 5650 D) und B8 bit (C 5668 D), interne temperetur-
kompensierte Z-Dioden=Referenzspannungserzeugung, Stromaus=
gang, Gegenkopplungswiderstinde for I/U-Wandlung mittels

externam OPV vorhanden

pos. Betriebsspannung typ.
neg. Betriebsspannung typ.
Eingangsspannung maxa.
Ausgangsspannung
Ausgangsstrom

Referenzausgangsspannung typ.

(1] L1 (T T -

11,4 Vaeel6,5 V
-11|4 Vitu'iE,E V -

5,5V

=3 Vasatl2 V
1'6 mﬂ;..z,d- mA

0oV

20V-Bereich

Linearititsfehler max . : +1/2...48 LSB je nach Typ
Setzzeit maxa 3 500 ns
o+Ucc oMSB o LSB
3 24 vere A7 1
———
10
0
FRef o 4 10V-Referenz
out 9
Stromquellenschalter ~a
B 6
of o——71_J
in
Widerstandsnetzwerk
+
7 12
s
&
Masse
Sl 1o
Bild 6.8, Blockschaltbild C 566 D, C 6650 D, C §658 D
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7 Schaltkreise dar Stromvarsergungstachnik

B 260 D

Ansteuerschaltkreis fir geregelte Sperrwandler= und Durch=

fluBwandlerschaltnetzteile, Regelung der Ausgangsspannung

durch Tastverhaltnisvariation bei konstanter Frequenz,

Realisierung von Haupt=-, Schutz- und Zusatzfunktionen bei

gerincer externer Beschaltung, Spannungs- oder Strom=

speisung; Fernsteuer- und Synchronisationseingang
TTL=kompatibel

Betriebsspannung

(bei Spannungsspeisung})

Stromaufnahme

Betriebsspannung

(bei

Interne Referenzspannung

Straomspeisung, 30 mA)

20

10,2.4».13 V

13 mA

L] ..030 "Ir

32,42zw44,02 V

Stabilisierte $pannung 8 e0dd,2 V
“Tastverhaltnis 0 40,95
7 8 9 16 12 1
e 5 i A e s e
1 Interne Sagezahn- Interne r
i Referenz~ generator Spannungs- L
1 spannung versorgung L
Fot - ¥ Y :
]Hegeherstﬁrker'—b_l_ -Pulsdauer Logik- Aus- ~r 5
‘.3-:—] — e — schaltung [— g.an s-
|
} Tas
] 048V 0V unvl
, P S S P Y e L (e = e i | e i
) &
10 1
B1ld 7ala Blocksghaltbild B 260 D
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B 2170 V, B 3171 V =~ Positivspannungsregler
B 3270 V, B 3371 V =~ Negativspannungsregler

Einstellbare Floating-Spannungsregler bis 1,5 A,
fur Ein-/Ausgangsspannungsdifferenzen von 3 V bis 60 V
bzw. -3 V bis =50 V, einer minimalen Ausgangsspannung
von typ. 1,25 Vv, Ubertemperatur-, KurzschluB- sowie
-SDAR-Schutz
Posit.-Regler MNag.-Regler

Eingangsspannungs=

ausregelung max. : - 25/35 mv =25/-25 nV
Lastausregelung $ 30 mv ~30 my
Einstellstrom(Il, j} : -EOO/uA 1L‘}'J!,UA
Referenzspannung - 1,25 v =1,25 V
Brummspannungs=

unterdriickung : €0 dB 50 dB

° ' B317CV

i 3] (B3171v) |2 Ij
+ 1

l lginst R2 l

Bild 7,3, Finsatzschaltung Spennungsregler
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8.  Transistorarrays

B 240 0, B 341 D0, B 342 D

Transistor-Arrays pit 4 Silizium-npn-Transistoren

Differenz der UBE

fir alle Transistorpaare max.! 5 my
(nur B 340 D, B 341 D)

Gleichstromverstirkung type = 190; 250 (Gruppen desse)
(1 mA/5 V)

h21E-Verhaltnis fir alle

Transistorpeare U,Besel, 25

Rauschfaktor (B 341 D) mgx. =z 5 dB

#% 73 22 71 W
o

g &
ik

T 7

ERray
I I« § 73 !
1 gl i
_! 4 72 i
HDaREsNEN
P

Bild 8,1, AnschluBbelegung B 340 Daa.B 342 D
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B 315 0,E,K; B 825 D,E,K: B 360 D,E,K; B 380 D,E,K

T —

Transistor-Arreys mit 4 Silizium=-npn-Transistoren;
Gehdusevariante E mit Kihlsteg, K mit Kihlkérper:
bei E und K Emitter T, mit Substrat verbunden

IB-verhﬁltnis fir alle

Transistorpasre 2 0,Beesl,25
Gleichstromverstirkung typ. 48 4, ,285 (Gruppen b..,.8)
(50 mA/3 V)

B315D,B325D
B360D.B3800

Bild 8.2, AnschluBbelegung B 315 D...B 380 D

B31SEB3ISK
B325E.B325K
B3E60E . B360K
B3B0OE,B380K

B{ld 8.3s AnschluBbelegung B 515 E,K.se8 390 E,K
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0. Ansteuer- und Treiber- Schaltkreise fiir Motoren,
LED und Lampen

A 277 D

LED=-Ansteuerschaltkreis fir Quesi-Analoganzeigen mit
max, 12 LEDL, wahlweise Punkt- oder Bandbetrieb je nzch
LED-Anschaltung, Keskadierbarkeit, Helligkeitsstsuerung,
Arbeiteweise zwischen gleitend und abrupt einstellbar,
{vgl. Heft 10 dieser Schriftsnreihe)

Betriebsspannung Bandbetrieb: 10,5 V..,18 Vv
Betriebsspannung Punktbetrieb: 5,5 VeuoulB Vv
Eingangsspannungen t D.ee6,2 V
LED-Strom (gleitend bis

abrupt) Qeee20 m4

LA AT

Eingangsstrome maxe 2 Ve

B 331 D

Komplette mikroelektroniache Komponente van kollektorlosen
Elektronik-Motoren fir Kassettenlaufwerke, Kommutierungs-
schaltung, Anlaufschaltung fir schnellen Motorhochlauf,
Temperaturschutzschaltung zur Motorstromahschaltung

Tachospannung s eSVeeat?7 V.  Ugo/ 27 VU,
Endstufen=-Dalerstrom - 250 nA
Referenzfrequanz = A0.,.100 kHz,

TYPs 37,7 KHZ

26
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123456789

" lf[

ok

Diese
Baschaltung
dignt zur

Helligheits-

Steverung.
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B 654 L
¥
Servomotor-Steverschaltkreis fir elaktronische

Rudermaschinen in ferngesteuerten Fahrzeug-, Schiffs-
und Flugmodellen; digitalproportionale vVerarbeitung der
FuhrungsgroBe zur Motorsteusrung, Briuckenschaltung

Eingangsspannung : ~ 5 Vesat7 V

Eingangsstrom max. : EDD/uA
Ruhestrom maxe s 12 mA
Dauergrenzstrom Bricken=

ausgange max. : 400 mA
Ausgangs-Differenz-

Spannungeq(RL- 1082 )min. z 2,8v

D 394 D, D 395 D

Schaltkreise zur Ansteuerung von Endstufen fir gechopperte
schrittmotoren bzw. weitere gechopperte elektromagnetische
Antriebe ; 2 Komporatoreinheiten, 2 Logikblocke mit 4 (D 394 D)
bzw. 2 (D 395 D) Treiberausgangen, Komparatorausgange TTL-gerecht.

Eingangsdifferenzspannung

(Komparatoren) max,: 6V
Ausgangsstrom Treiber Mmaxe : 50 mA
Ausgangsstrom Kompar. max . : 16 mA

Anstiegszeit der Ausgangs-
impulse types: 50 ns

Abfallzeit der Ausgangs-
impulse LYPRe: Kompe : 13 ns

Treiber :100 ns
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D 716 X
EE—— ¢ a—————

Ansteuerchip fur Thermodruckkopf-Heizwiderstinde;
Serien=Parallelwandlung und Zwischenspeicherung einer
416 bit-Information; 16 open-collector-Ausginge
wahlweise oder in Vierergruppen sktivierbar,

Eingadnge LS-TTL- und TTL-kompatibel,

Kaskadierbarkeit gemidB erforderlicher Zeilenlange

Eingangsspannung H =0,3 Veeust5,5 V
Ruhestrom maxe 38 mA
Eingangsstrom max,: i 300 ,ua
Ausgangsstrom je Stufe max. : 150 mA
Taktfrequenz Mmaxe 3 500 kHz
E 310 D

Elektronischer Blinkgeberschaltkreis fir Einkreis-

und Mehrkreis-Kfz-Blinkanlagen mit 12 V- oder 24 V=
Bordnetz; Blinkfrequenz und Tastverh&ltnis extern durch
RC-Beschaltung einstellbar, Ausfallkontroclle der Blink-
lampen Uber externen Fihlwiderstand sowie Ruckmeldung
durch Kontroll-Lampen

Relaisausgangsstrom maxe: 200 mA
Kontrollampenstrom maxa: 20 mA
L-Ausgangsspannung

Relais maxas: 3 Vv

Stabhilisierte Spannung 5,8 Vessb,8 ¥
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10.

TTL-und Low-Power-Schottky- TTL - Schaltkreise,

Schottky - TTL - Interface - Schaltkreise

Serienibarsicht s

Bezeichnung Catricbstampsraturberaich
0ueea?0 °C  =25.44485 °C
TTL-Normalreihe D1..4D Ele.D
TTL-High-Speed-Reihe D2,...0 E2..D
1S-TTL=Reihe ClLesesD -
Schottky-Interface-Reihe DS.4wsD -

L

10,1, Typenibersicht TTL-Normalreihe, -High-Speed-Reihe

TTL-Grund= und Leistungsqgatter, Expander, Inverter

Typ Vergleichstyp Funktion

D1000/E100D SN7400N/SNB40ON 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingéngen

D1030/E103D SN7403N/SNB403N - 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingangen
Kollektor offen - 2 -

D104D/E104D SN7404N/SNB8404N G Invertar

D108D/EL108D 'SN7408N/SN8404N 4 AND-Gatter mit je 2 Eingidngen

D110D/E1410D SN7410N/SNB410N 3 NAND-Gatter mit je 3 Eingdngen

D120 D/E120D SN7420N/SNE420N 2 NAND-Gatter mit je 4 Eingdngen

D126D/E126D SN7426N/SN8426N 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingdngen
Kollektor offen, 15 V=Ausgangs=
sparrspannung

D130D/E130D SN7430N/5N8430N 1 NAND-Gatter mit 8 Eingdngen

D140D/E1400 SN7440N/5N8 440N 2 NAND-Gatter mit je 4 Eingangen
(Leistungsgatter)

‘D150D/E150D SN7450N/SN8450N 2 AND-NOR-Cotter mit je 2 x 2

D150 e aw - a P Eingingen, 1 Gatter Expander=—
Eingang.1icht bei LlbyiD-=»=

D153D/E1530 SN7453N/SN8453N 1 AND-NOR~Gatter mit je 4 x 2

D154D = = = ve o P Eingdngen und Expandereingang,
nicht bei D1540 ...

D160D/ELE00 SN7460N/SNB4GON 2 Expander mit je 4 Eingangen
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Typ Vergleichs- Funktion

typ
D 260 D SN 74HO0 N 4 NAND=Gatter mit je 2 Eingingen
D 201 D SN 74HO1 N 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingdngen,
Kollektor offen
204 0 SN 74HO4 N G Inverter
E 204 D SN 84HO4 N 6 Inverter, erweiterter Temperatur=
bereich
b 210 D SN 74H10 N 3 NAND=-Gatter mit je 3 Eingéngen
D 220 D SN 74H20 N 2 NAND-Gatter mit je 4 Eingéngen
D 220 D SN 74H30 N 1 NAND-Gatter mit 8 Eingédngen
D 240 D SN 74H40 N 2 NAND-Gatter mit je 4 Eingéngen,
Leistungsgatter
D 251 D SN 74H51 N 2 AND-NOR-Gatter mit je 2 x 2 Ein=
gangen
1 254 D SN 74H54 N 1 AND-NOR-Gatter mit 3 x 2 und
1 x 3 Eingdngen .
210 w-::l'u;. A1Or uw:lu, A
.ol W gk 10 vz WAE a2
13 2 [as A2 1276 o
2204 0rs b mi 145
s G als wflw
ralle 90743 ws ElmPUa
ik &r3 mr e a5
D/E100D - D/E103D - D/E126 D D/E 104D
D200D-D201D DJE 204 D
A1t R ml Film L —
ol nw 210 =1
vl 72[]a¥ A2 ' ;.-'_ 7 B“e
Pl 1 Jve i 8 s L3 BT
.2 AR s > 22— —* Bauformen C/14
yi[]& F 43 [l g Ad—
F1o—] 4]
MO LlmiE MO -r:ir——-
D/E 108 D/E110D

D210D
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Ty r—
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b D B

] = £

Mz A2—% ﬁ'

: Doz gor ] 12 Fe
[rz pao—] Ge
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DJE120D - D/E140D
D220D «P240D
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Tvyp vergleichstyp Funktion

D121D/E121D SN7412N/SN8412N Monoflop mit Schmitt-Trigger-
Eingangen

D172D/E172D SN7A472N/SN8472N JK-Master-Slave-Flip-Flop

D174D/E174D SN7A474N/SNS474N

D274D SN74H74 N eherh-paPlipeEdon

D175D/E1750D SN7475N/SN8475N Afagh-Speicher-Flip=-Flop
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D/E174D D175D-E175D

D274D
TTL-Leseverstirker/Speicher/zihler/Register
Typ Vergleichstyp Funktion

- ot
D 122 D SN 7522 N Leseverstiarker
D 123 D SN 7523 N Leseverstidrker
D 181 D SN 7481 N 16 bit-Speicher (RAM)
D 131 D/E 191 D SN 7491 N/SN 8491 D 8 bit-Schieberegister
D 192 D/E 192 D SN 74192N/SN 84192D Synchroner 4 bit=-BCD=
Vor=/Rickwirte-Dezimal-
zéhler

D 193 D/E 193 D 5N 74193N/SN 84193D synchroner 4 bit-Vor-

Rickwarts-Binadrzihler

0 195 D/E 1S5 D SN 74190N/SN 84195N 4 bit-Rechts-Links=-
Schieberegister
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Typ vergleichstyp Funktion

D 146 D/E 146 D SN 7446 N/SN B446 N ECD-2zu7-Gegment-

D 147 D/E 147 D SN 7447 N/SN 8447 N Dekoder/-Treiber

D 346 D/E 346 D - BCD-zu 7-Seqment=

D 347 DJ/E 347 D - Dekoder/=Treiber,

D 348 D/E 348 D - Konstantstromous-
98198112 _tochnik

D 410 D SAA 1029 KurzschluBfester Treiber,

E 412 D - SAND-Gatter mit 2, 3 und

110

4 Eingannen, je 1 Eingang
invertierend,

E 412 D-Tri-state-Ausgarge,
Storunterdricliung

(vergl. Haft 15 dieser
Schriftenreiha)
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10.2. Typenspektrum der Low-Powsr-Schottky-TTL-Serie

L5-TTL-Grund- und Leistungsgatter, Inverter

TVYD : vergleichstyp Funktion

DL 000 D SN 74 LS 00 N 4 NAND-Gatter mit je 2 Eingangen

DL 002 D SN 74 LS 02 N 4 NOR=Gatter mit je 2 Eingdngen

DL 003 D SN 74 LS 03 N 4 NAND-Gatter mit je 2 Elngange1.

o 003 5 e e s

DL 004 D SN 74 LS 04 N 6 Inverter

DL 008 D SN 74 LS 08 N 4 AND-Gatter mit je 2 Eingéngen

DL 010 D SN 74 LS 10 N 3 NAND-Batter mit je 3 Eingdngen

DL 011 D SN 74 LS 11 N 3 AND-Gatter mit je 3 Eingangen

DL 020 D SN 74 LS 20 N 2 NAND=Gatter mit je 4 Eingangen

DL 021 D SN 74 LS 21 N 2 AND-Gatter mit je 4 Eingdngen

DL 030 D SN 74 LS 30 N 1 NAND=Gatter mit 8 Eingangen

DL 037 D SN 74 LS 37 N 4 NAND-Treiber mit je 2 Eingangen

DL 038 D SN 74 LS 38 N 4 NAND=-Treiber mit je 2 Eingdngen,
offener Kollektor

DL 040 D SN 74 LS 40 N 2 NAND=Treiber mit je 4 Eingdngen

DL 051 D SN 74 LS 51 N 2 AND/NOR=Gatter mit 2 x 2 bzwe

2 x 3 Eingéngen

DL 086 D SN 74 LS 86 N 4 Exklusiv-OR-Gatter mit je
2 Eingangen
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L3=-TTL-Multivibratoren und Trinqger

Typ Vergleichstyp Tunktion

DL C74 74 LS 74 N 2fach flankengetriggerte 0O-Flip-Flop
DL 112 D SN 74 Ls 1i2 N 2fach negativgetriggertes JK-Flip-Flop

DL 175 D SM 74 LS 175 N 4fach D=Flip~Flop mit gemeinsamen
Rucksetzeingang

DL 123 D SN 74 LS 123 N Z2fach Monoflop, retriggerbar und

=

ricksetzbar
DL 014 D 3N 74 LS 14 N 6 invertierende Schmitt-trigger
DL 132 D SN 74 LS 132 N 4fach Schmitt-Trigger mit je

2 Eingéngen
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L5-TTL=Z4hler/Schisbaragicter

Typ Vergleichatyp Funktion
DL 090 O SN 74 LS 90 N Dekadischer Zahler
DL 093 0 SN 74 LS 93 N 4 bit-Dualzihler
DL 192 D SN 74 LS 152 N Synchroner Vor-/Rickwarts=
Dezimal-Zdhler
DL 193 D SN 74 LS 193 N Synchroner Vor-/RUckwarts=-
Binar-Zahler
DL 194 D SN 74 LS 194 N 4 bit-Rechts-/Links-Schieberegister
mit parallelen Ein- und Ausgéngen
DL 295 D SN 74 LS 235 N 4 bit-Rechts~/Links=Schieberegister
mit parallelen Ein- und parallelen
Tristate-Ausgangen
erhohter Treiberfahigkeit
L ;- s
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DL194D DL295 D
LS=-TTL-Dakoder, Multiplexar, Komparatoran:
TYyp Verglaichstyp Funktion
e
DL 155 D SN 74 LS 155 N 2fach 2=~ auf 4-Dekoder/Demultiplexer
DL 251 D SN 74 LS 251 N 8~ aguf 1-Multiplexer mit Tri-staté~
: Ausgangen
DL 253 D SN 74 Ls 253 N 2fach 4- auf i-Multiplexer mit
' Tri-state~Ausgédngen
DL 257 D SN 74 LS 257 N 4fach 2= auf 1-Multiplexer mit

DL 8121 0 AmzZ 8121
DL 8127 D AmZ B127

s

Tri-state-Ausgingen
8 bit-Komparator

Systemtaktgsnerator zur Ansteuverung
mederner 16 bit-Mikroprozessorsysteme
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ssNo 1]
SsSNC [2]
TCK /4 [3]
TCK/2 [4]
TCK [5]
CLA [E]
¢z
ZCK [g]
osc [9]
X2 [10]

X1 [11]

GND 12

N B v u/24
E Run/HALT
22 TOEN

21] ST

Bo] ST2

19] ST3

18] TIMEOQUT
17] READY

6] WAIT

5] AESETIN
14] RESETOUT

73] 4/3

=

DL8127D

10.3. Schottky-Interface-Schaltkreise

TYp Vergleichstyp Funktion

DS 8205 P 8205 1 aus 8-Bindrdekoder

DS 8212 P 8212 8 bit-Bustreiber mit Zwischen=

: speicher, Tri-State-Ausgings

Ds 8216 P 8216 4 bit-paralleler bidirektionaler
Bustreiber, Tri-state-Ausginge

DS 8282 P 8262 8 bit-Bustreiber und Speicher,
nicht invertierend, Tri-state-
Ausgange

DS B2B3 P 8283 8 bit-Bustreiber und Speicher,
invertierend, Tri-state-Ausgange

DS BZs6 P 8286 8 bit-Bidirektionaler Bustreiber,
nicht invertierend, Tri-state-
Ausgidnge

Ds 8287 P 8287 8 bit-Bidirektionaler Bustreiber,

1i8

invertierend, Tri-state~-Ausgangse
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Tafel 10.2. =~ Grundperameter Schottky«TYaterface-Schaltkreisa

Grenzwerte mine. maxe
Betriebsspannung 0 7 \'4
Eipngangsspaninung 8,5 v

Betriebsbedingungen:

Betriebsspannung 4,75 5,25
L-Eingangsspannung 0,8
H=Eingangsspannung 2

FluBspannung der Eingangs=—

diode L5 ¥
Betriebstemperatur=

bareich 0. 70 %

11. GehiusemaBbiider

9.5 max. i 95 mox
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Informations- und Applikationshefte

,MIKROELEKTRONIK"

Heft 1: A 210 und A 211 (6 W und 1 W-Verstdrker)
Heft 2: A 301 (Initiator-1S)
Heft 3: A 290 (Stereo-Dekoder IS)
Heft 4: A 202 (Verstarker-IS fir Tonbandgerdt)
Heft 5: A 244 und A 281 (AM-Empfénger-I1S und AM-FM-ZF-Verst.)
Heft 6: Importbauelemente RGW (IS)
Heft 7: A 273 und A 274 (Stereo-Héh.- und Tiefen-Einst.)
8

Heft 8: Importbauelemente RGW (Transistoren)

Jeft 9: A 302 (Schwellspannungs-1S) und B 461/B 462 G
Heft 10: A 277 (LED-Ansteuer-IS)

Heft 11: B 260 (IS fiir Schaltnetzteile)

Heft 12: CMOS — Logik IS

Heft 13: Leistungselektronik 1 (Grundlagen)

Heft 14: C 520 (3-Digit-Analog/Digitalwandler)

Heft 15: D 410 und E 412 (Treiber-IS)

Heft 16: Leistungselektronik 2

Heft 17: Leistungselektronik 4 (Arb.-Bereiche)

Heft 18: Leistungselektronik 3 (Leist.-Transistoren DDR)
Heft 19: Interface IS

Heft 20: Ubersicht IS des HFO

Heft 21: Bipolare Op.-Verstérker 1

Heft 22: Bipolare Op.-Verstarker 2

Heft 23: B 303 D — B 306 D (Initiator-IS)

Heft 24: A 225 D (FM-ZF-Verstarker IS)

In Vorbereitung:

Leistungselektronik 5 (Importbauelemente)
MOS — Speicher IS 1 4 2

Import 1S 142

Transistor-Arrays

Die Hefte 1 bis 16 und Heft 18 sind bereits vergriffen.
Heft 17, 19 und 20 kdnnen noch bestellt werden. Fiir die Hefte 21 bis 30 sind
nur Komplexbestellungen zu je 10 Titeln méaglich.

Schriftliche Bestellungen fiir Versand nur an:

KAMMER der TECHNIK
Bezirksvorstand Frankfurt (Oder)
1200 Frankfurt (Oder), EbertusstraBe 2

Direktverkauf:

Informationszentrum HFO
1200 Frankfurt (Oder), Karl-Marx-StraBe 32

I-6-1 NT Ffo. 1509—585 GG 10/6/85



exportamport
Volkseigener Aullenhandelsbetrieb der
Deutschen Demokratischen Republik
DDR - 1026 Berlin, Alexanderplatz 6
Telex: BLN 114721 elei

I
-l

veb halbleiterwerk frankfurt/oder
leitbetrieb im veb komhbinat mikroelektronikc

&

K#D KAMMER DER TECHNIK

l Veorstand des Bezirksverbandes
Frankfurt (QOder), Ebertusstrafe 2

Neuerscheinung! Neuerscheinung !

INSTANDHALTUNG
VERFUGBARKEIT
ZUVERLASSIGKEIT

Diese neue Schriftenreihe wendet sich an Instandhalter, Konstrukteure, Projek-
tanten, TKO- und Produktions-Ingenieure aller Industrie- und Wirtschaftsbereiche.

Sie dient dem Erfahrungsaustausch mit vorwiegend praktischen Beispielen und
gibt aktuelle Informationen zu Fragen der Reduzierung des Instandhaltungs-Auf-
wandes und der Erhéhung der Zuverléssigkeit der Erzeugnisse.

Die Schriftenreihe erscheint 2 x jéhrlich und ist nur im Abonnement zu erhalten.
Hefte 1 bis 3 bereits im Versand.

Jedes Heft etwa 100 Seiten EVP: 5—- M

Bestellungen an:

KAMMER DER TECHNIK
Bezirksvorstand Frankfurt (Oder)

1200 FRANKFURT (ODER)
Ebertusstrafe 2

EVF 4,00 M



