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. Allgemeine Hinweise

Zur Reparatur sind folgende Unterlagen erforderlich:

- Erzeugnisunterlage Empfénger-Zusatzgerit
Typenreihe EZ 100, 1399.036-90001 Eu

- Reparaturanleitung Empfinger-Zusatzgerit
Typenreihe EZ 100, 1399.036-90001 Ra

Reparaturen sollen nur von eingewiesenen Fachkréften vor-
genommen werden. Notwendig sind gute Kenntnisse auf dem
Gebiet der Reparatur elektronischer Gerdte, speziell zur
Technik analoger Schaltungen mit dem Schwerpunkt Ope-
rationsverstédrker.

Ersatzteile sollten méglichst vom Gerdtehersteller ent-
sprechend folgender Ersatzteillisten bezogen werden:
EL 1: Ersatzteile aufierhalb der gedruckten Schaltungen

EL 7: Komplette Ersatzbaugruppen (Vorselektor, Stromver-
sorgungsteil, Anzeigeteil, gedruckte Schaltungen)

EL 9: Lagerersatzteile nach Bedarf

Im Reparaturfall kinnen Bauelemente auch aus anderen Be-
zugsquellen verwendet werden, wenn sie elektrisch und
mechanisch gleichwertig sind.




2. Priifmittel und Priifhilfsmittel

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7?7

P8

P9

Universalmesser

R, = 100 k2 /V

i
Digitalvoltmeter
U=50V; R, 21M2

Antenne, geeignet
fir Kurzwellenempfang

Kurzwellenempfédnger

Fernschreibmaschine

HF-Generator

f = 10 kHz bis 30 MHz
EMK = 1 avV ... 3V

R, =75 S

NF-mV-Meter

f = 5 Hz bis 100 kHz
U=15 mV bis 5 V

R, = 100 kR /V

Leitungspriifer
100 k&

F1/F6-Generator und Fre-
quenzmodulator
f° = 1905 Hz oder
0,014 ... 30 MHz
Modulationssignal:
F1, F6 und
Sinusform fs = 10 ... 1200 Hz

U, = ca. 0,87V

A

z.B. Universalmesser UNI 7
VEB Me8technik Mellenbach

z.B. Digitalvoltmeter
S-1101.010
VEB Funkwerk Erfurt

z.B. 6-m-Stabantenne EAL 01
VEB Funkwerk Kdpenick
(oder Behelfsldsung)
Empfdinger der Typenreihe
EKD 100 oder EKD 300

VEB Funkwerk Kdpenick

z.B. Blattschreiber T 51
VEB Geritewerk
Karl-Marx-Stadt

z.B. AM-Signal-Generator
Zopan, VR Polen

z.B. Réhrenvoltmeter, MV20
VEB Prédcitronic Dresden

z.B. Leitungspriifer LP I
VEB SIMETO

z.B. Prequenzmodulator GFM 4
(einsetzbar nur bei Reparatur
im VEB Funkwerk Képenick)




P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

R1

R2

R3

R4

R5

R6

NF-Generator (2 Stiick)

f =10 Hz ... 2 kHz
UA =0 ...2%
Oszillograf

Ziéhlfrequenzmesser

f = 10 Hz ... 10 kHz
HF-mV-Meter
10 XxHz ... 30 MHz

Stelltransformator

0 ... 300V; I =14

Priifkabel 30-polig

AnschluBadapter
(fiir Einschub ohne
Gehiuse)

Priifkabel 20-polig

z.B. RC-Generator GF 22
VEB Pridcitronic Dresden

z.B. Einstrahloszillograf BO0174A
VEB Radio und Fernsehen
Karl-Marx-Stadt

z.B. Zihler S-2201.510

VEB Funkwerk Erfurt

z.B. Broadband Sampling
Voltmeter, TR 1352
MIKI, VR UNGARN

z.B. Isolierstelltrafo
Technisch Physikalische
Werkstitten Thalheim (TPW)

1340.137-01146
(enthalten im Zubehdr EKD 100
und BKD 300)

erforderliche Buchsenleiste
und Beschaltung siehe
Erzeugnisunterlage Pkt. 1I.3.1.

1399.035-01040

(fir Stromversorgungsteil) (enthalten im Zubehdr BZ 100)

Drahtdrehwiderstand
(1 ... 3 Stiick)

Schichtwiderstand
(2 Stiick)

Schichtwiderstand
(2 Stiick)

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
(auf BNC-Stecker
montiert)

Schiebewiderstand

2,5kf2; =2 W
600 (620) 8 ; 0,125 W
10 kR ; 0,125 W

400 (390)R ; 0,125 W

758 ; 0,125 W

0 ... 10082 ; 10 W

Im folgenden Text werden nur die Kurzzeichen der Priif- und
Priifhilfsmittel genannt.




3.1.

3.2.

3.3.

3.4,

Hinweise zur Demontage und Montage

Die Positionsnummern beziehen sich auf die Erzeugnisunter-
lage Pkt. II.2.5.

Binschub ziehen:

Gerdt ausschalten.

Schutzkappen bzw. HF-Stecker an den Antenneneingingen,
Pos. 38, 39, 41, 42 und am Antennenausgang, Pos. 40, ab-
ziehen.

4 Stilck Einschub-Befestigungsschrauben (Rotring), Pos. 3,
ldsen.

Einschub aus dem Gehiuse ziehen und dabei beide seitlich

angeordneten Sperrklinken nach innen driicken.

Stromversorgungsteil ausbauen:

5 Stiick durch roten Punkt gekennzeichnete Schrauben an der
rechten Einschubwand ldsen.

Stromversorgungsteil nach oben herausziehen.

Vorselektor ausbauen (siehe Pkt. 5.5.1.):

Knspfe der Vorselektor-Bedienelemente entfernen, Pos. 4,

6 und 7.

Schieber, Pos. 5, ziehen.

Querleiste im Gestell, links oben hinter der Montageplatte,
ldsen.

Kabelzufithrung (X 2001 bis X 2005) abschrauben und durch
die Riickwand des Gestells fiihren.

Buchsenleiste X 2006 abziehen.

4 Stiick Befestigungsschrauben, von oben zugdnglich, ldsen.
Vorselektor leicht ankippen, nach hinten schieben bis die
Bedienachsen frei sind und herausheben.

Frontplatte einschliefilich Montageplatte abklappen; Zugang
zu den Anschliissen aller Bedienelemente auBler Vorselektor,
zum Anzeigeteil und zu den Anschliissen der gedruckten
Schaltungen:

4 Stiick Frontplatten-Befestigungsschrauben, Pos. 2, losen.
Knspfe der Vorselektor-Bedienelemente entfernen, Pos. 4, 6

und 7.
-7 -




3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Schieber, Pos. 5, ziehen.
Frontplatte einschlieBlich Montageplatte an den Griffen
ca. 20 mm vorziehen und nach unten klappen.

Montageplatte und Frontplatte trennen; Austausch defekter
Bedienelemente:

Frontplatte einschlieBlich Montageplatte abklappen.
Kntpfe der Bedienelemente entfernen.

Verbindungen zu X 1010, V 1001, V 1002, V 1003 ablsten.
Hohlschrauben fiir die Befestigung der Griffe von innen
abschrauben.

Frontplatte abziehen.

Anzeigeteil ausbauen:

Frontplatte einschlieBlich Montageplatte abklappen.
Buchsenleiste X 1009 abziehen.

2 Stiick Befestigungsschrauben 1&sen,

Anzeigeteil nach oben herausziehen.

Rahmen ausschwenken; Zugang zur gedruckten Schaltung
Eingangsteil sowie zu den Leiterseiten der gedruckten
Schaltungen Demodulator, Aufbereitung, Tastteil A und
Tastteil B:

Je 2 Stiick Befestigungsschrauben des oberen bzw. unteren
Rahmens, angeordnet am Einschub hinten und durch rote
Scheibe gekennzeichnet, l6sen.

Rahmen nach oben bzw. unten schwenken.

Gedruckte Schaltungen ausbauen:
Je 4 Stiick Befestigungsschrauben 18sen,
gedruckte Schaltung schrédg nach hinten herausziehen.

Gehduseriickwand demontieren:
Masseverbindung zur rechten Gehduseinnenseite l&sen.
4 Stiick Riickwand-Befestigungsschrauben, Pos. 25, lésen.

Ausldten defekter Bauelemente:
Nur kurzzeitig mit sauberer und geeignet geformter Lét-
kolbenspitze 1l6ten.
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3.

11.

Das Arbeiten an durchkontaktierten Bohrungen erfordert
hdichste Sorgfalt.

Beim Auswechseln von Bauelementen mit mehr als 3 An-
schliissen sind alle Anschliisse gleichzeitig mit ge-
eignetem Lotkolbeneinsatz zu erwdrmen.
Durchkontaktierte Bohrungen sind vorm Einsetzen des
neuen Bauelementes mit einem Absauglttkolben vom Zinn
zu befreien.

Sind keine geeigneten Ldtvorrichtungen vorhanden, solite
die komplette gedruckte Schaltung gewechselt und deren
Reparatur einer geeigneten Servicewerkstatt iiberlassen

werden.

Montagearbeiten werden in entgegengesetzter Reihenfolge
durchgefiihrt.




(D stromyersorgungsteil
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(7D Vorselektor, geoffnet

Stromversorgungsteil

Einschub, Ansicht von unten

Ab Fabr.-Nr. 64700451
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gungs -
schrauben
fdr

Frontplatte

Anzeige-
teil

X1009

Befest: -
gungs -
schroube
fur
Vorselektor

X 1001

X 2006

@D @/

Kabelzufuhrung Vorselektar Querleiste Hohlschrauben fur

Griff und Montageplatte

Einschub, Frontplatte einschliefilich Montageplatte

abgeklappt




Rabmen Sz;r:;n
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Tastteil B

Demadulator
] 1 Tastteil A
Eingangsteil

9

Befestigungs- el ===
schrauben / L i = |
fur Rahmen

™ Kabel -
2ufihrung

Einschub, Rahmen ausgeschwenkt
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4, Hinweise und Regeln fiir die Fehlersuche

- Bei Storungen sollten zundchst folgende Fehlerquellen
ausgeschlossen werden:

Fehlbedienung

defekte AnschluBleitungen

Totalausfall infolge defekter Schmelzeinsidtze

(siehe Erzeugnisunterlage Pkt. II.1.2.14)

Fehler im zugehdrigen Grundgerdt (Empfénger BKD 100,
EKD 300)

Fehler in Peripherie-Gerdten, z.B. Fernschreib-
maschine

- Zur weiteren Fehlereinkreisung sollten die Priifablauf-
pldane (Pkt. 5) herangezogen werden. Sie sind aus fol-

genden Elementen zusammengesetzt:

Anfang mit Angabe der de-
X gefekt fekten Baugruppe X

Anweisung zur Bedienung,
zum MeBaufbau u.id.
- Priifung der Funktion
(Baugruppe, Schaltungs-
teil) y
mit der Aussage j (ja,
in Ordnung)

oder n (nein, nicht in
Ordnung)

Hinweis auf die erforder-
liche Aktivitdt zur Behe-
— E— bung des Fehlers, z.B.
repariere - rep.
korrigiere - korr.

gingen, die zu einem Aus-

Knoten mit mehreren Ein-
% gang fiithren.

! Ende mit der Angabe
/7X i.0 / "Baugruppe X in Ordnung"

- 14 -




Bei Priifungen am Einschub kann dieser mittels
Priifkabel P15 iiber das Gehduse oder mittels Anschlufi-
adapter P16 separat betrieben werden.
Alle iiber Steckverbinder angeschlossenen Baugruppen des
Einschubs lassen sich nach ihrem Ausbau iiber Priifkabel von
ca. 1m Linge ohne wesentliche Beeintrdchtigung ihrer Funk-
tionen betreiben. Das Priifkabel P17 fiir Stromversorgungsteil
befindet sich im Zubehor.
Alle Bauelemente sind durch vierstelligé Zahlen gekennzeich-
net. Die beiden ersten Ziffern jeder dieser Zahlen ergeben

die Kennzahl der Baugruppe, zu der das Bauelement gehort.

Baugruppe Kennzahl
Gehduse 1399.036-01001 00

Einschub 1399.035-10001 10
Vorselektor -01201 20

Filterplatte -01251 21
Filterplatte -01252 22
Filterplatte -01253 23%*
Filterplatte -01254 24%*
Spulenplatte -01255 25
Spulenplatte -01256 26
Verstédrker -01257 27

Eingangsteil -01351 31
Demodulator -01352 32
Aufbereitung -01353 33
Tastteil A -01354 34
Tastteil B -01355 35

Anzeigeteil -01401 oder 40
-01402

Ansteuerung -01451 oder 41 oder
-01453 43

LED-Zeile -01452 oder 42 oder
-01454 44

Stromversorgungsteil -01801 80

Transverter -01851 81
Regelteil -01852 82
entfillt ab Fabr.-Nr. 64700451

-15 -




Beispiel: C 19 im Stromlaufplan des Eingangsteils ist
zu C 3119 zu erginzen.

Bei Ersatzteilanforderungen sind diese vierstelligen Zahlen

anzugeben.

- 16 -




(1)) Schieber 52001 51002 R1001 Abstimm - 54007
H2001 Antennenwahl  Verstarkung Kennfreguenz Anzeige Kontroll- Schalter

Y etk T S

-y
=1

- ® T o 4
QD nzeige \QO)\sto04
NFT\ NF2 Sendearten

3 frontplatten- (7 ")

befestigung

2, Einschub

51008 ,

Vigot \V1002 \ A- Kanal LEin/Aus
b s @ @®\@\'GD "/
X1010 C200f S2002-~ 51001 51003 51005 s1006 Nullpunkt 20D  Pood
€2002 Bereich Eingangs- kenn-  Sendearten Finfach— vioo3 Kontrollinstrument
Q0 Abstimmung Sthalter frequenz B-Kanal  Strom Beiriebsanzeige (18)

D x w04 Befestigungsschrauben X2004 | x2003

Anschlu Prifkabel unferer Rohmen  oberer Rahmen Y2001 X2002 X 2005
oder Adapter Antenneneingdnge Antennenausgang

X 0015 X 0005 XQUE SXm0e KONZ 5 X il
Rickwand- Batterie- Ancvige- _ Eingong EJ;:? ?ﬂg E::f? %ﬂg leitungen
Befestigung AnschluB Oszillograf _ZF AVYO15

D)

2 X2005
X 0013 X 2004 X2001 X2003 X200, .
chzx-?ﬁ:ﬁ‘hlufj Fa': f%g:;éram- Xo0012  Xxo0010 3 XGDL':& 7 X :J:‘C-‘f Antenneneingange :ﬁ;nar::gn
Doppel- Tontast- Doppel- Tontast: 37 ( :: )
ey :{mm - Ausgang strom- Ausgang QD) @
Ausgang Ausgang
Kanal A Kanal B
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Priifung und Reparatur

. Priifablaufplan EZ 100

Zur mbglichst vollstidndigen Fehlererfassung und gleich-
zeitigen schnellen Fehlerlokalisierung ist folgender
Priifablauf einzuhalten:

[ 52 100 defext [

(" Funktionskontrolle)-" Priife Baugruppe X,Y ,ZJ—J
J
Messung der n
Hauptparameter Priife Baugruppe X,Y,Z
J
iesowg der
( Messung der - Priife Baugruppe X,Y,2
\ Nebenparameter J/ I

// EZ 100 1.0. /

Die Funktionskontrolle Pkt. 5.2. ist inhaltlich identisch
mit der in der Erzeugnisunterlage Pkt. III.2.6. dargestell-

ten.

Die Messung der Hauptparameter Pkt. 5.3. umfaBt ein voll-
stidndiges Priifprogramm fiir die Parameter, die entsprechend
den Technischen Lieferbedingungen Pkt. 9.1. zur Abnahme

und Qualititsfeststellung gemessen bzw. kontrolliert wer-
den.

Die Messung der Nebenparameter umfaBt groftenteils speziel-
le MeBverfahren, die unter Pkt. 5.4. nur stichpunktartig
angegeben werden.

- 18 -




5.2. Funktionskontrolle
5.2.1. Priifablaufplan

EZ 100 defekt Funktionskontrollj/
EZ 100

. ll

(Kontrollaufbau )

Netz— Batterie— n priife Strom—
betrieb versorgungsteil

F u

<?mmdﬁnﬂmmmfamg :>

Antennenwahl n prife
und Vorselektidn Vorselektor

J

Fernschreibempfang
Sendeart F1

I
i
i
t
1

Abstimmanzeige bei\\

einem Eingang NFiL// }
NF2—*-oder4ZF priife Demodulator |
k] Ausgang n _|l und Aufbereitung ||~
Jlaoder dlraoder (HubanpaBstufe) || |
TTA

v 4={[§rﬁfe Anzeigeteilﬂ—

Abstimmanzeige bei n priife
allen Eingidngen NF1
2« und ZF . Eingangsteil

J

- 19 -




@

r

Abstimmanzeige \ n korr. R3230, Pkt.5.5.3.
Mittenmarke M + y und R4103, R4108,

Pkt. 5.5.7.

usgénge.flede;\\\ priife Tastteil A
I];  oder TTA n (mitlaufende Schwelle)
und Aufbereitung
| (TiefpaB 75Hz; A3303)
}i
Ausgénge.fl.A \\ n priife
, und TTA #// Tastteil A

Fernschreibempfang
Sendeart F6

Ausgang n priife
Tlaund [] 5 Aufbereitung
‘ .

7

Ausgang n priife
jhbund TTB Tastteil B

J

Funktionskontrolle
EZ 100 i.0.

- 20 -




5.2.2. Hinweise
5.2.2.1. Funktionsmerkmale

Die Funktionskontrolle 148t sich am einfachsten gemdB Er-
zeugnisunterlage Pkt. I111.2.6. gemeinsam mit einem Grundge-
rit (Empfénger der Typenreihe EKD 100 oder EKD 300) ausfiihrer.

Positive Funktionsmerkmale sind einwandfreier Rundfunk- und
Fernschreibempfang, die richtige Funktion der Abstimmanzeige
und der LED-Anzeigen sowie die Einhaltung der mittels Kontroll-

instrument iiberpriifbaren Werte.

5.2.2.2. Kontrollaufbau

P EZ 100 EKD 100 oder
3 Y758 AR eosoo (D
X1 | ¢ Trsalzse Py
e
s >
Lo e
—=INF1 C=NA
:(ZHEZJ.
_-E)ZF -ZF
_{:JC*ILFA
e
" el (4
—— —C
6 — | ¢ Il Fernschreib- pPs5
¢ maschine

- 21 -




.30
3.1. Priifablaufplan

Messung der Haupt-
parameter
EZ 100

MeBaufbau
Vorselektion

Messung der Hauptparameter

(
i

(TAntennenwahl

)__'1_.

rep. Vorselektor

J

Cﬁnpfindlichkeit

)__’7__

rep. Vorselektor

J

MeBlaufbau
F1/F6-Demodulation

)

Empfianger—
Diversity-
Betrieb

>L

rep. Eingangsteil

Anzeige Oszillogzﬁﬁir\ n

Tabelle 1; X0005

J

L

Demodulator n _lirep.
Tabelle 1 Demodulator

J

rep. Aufbereitung
(HubanpaBstufe,

Tiefpa 300 Hz
(A3302))

!

Abstimmanzeige
Tabelle 2

}L_

j
1

rep. Anzeigeteil

- 22 -




1

<>Sendeart F6 ;>

-

<:Tastteil A ‘

Tabelle 3 / l

]

<§ufbereitung rep. Aufbereitung

Tabelle 3

1

[rep. Tastte1l A]]

%Q

Tastteil B n
Tabelle 3

1 ufbereitung n rep. Aufbereitung
abelle 3
i
rep. Tastteil B
I
riiftext F6 rep. Demodulator

(Frequenzgang PLL; TiefpaB 575Hz)

Aufbereitung

(Tiefpidsse)
1
<Ekndamﬂ;F1 )
riiftext F1 rep. Tastteil A
(mitlaufende Schwelle)
Demodulator
(Frequenzgang PLL; TiefpaB 575Hz)
A Aufbereitung
(Tiefpisse)
Hauptparameter
EZ 100 i.0.
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5.3.2. Hinweise

Die Messung der Hauptparameter erweitert die Funktionskon-
trolle und ergidnzt die MeBergebnisse qualitativ.

5.3.2.1. MeBaufbau-Vorselektion

£Z 100 EKD 100 oder,

expaoo (1)
7588
% (X 2 (YDA D
~ 3 ~ b1
758 4255 = . P7 M@
EMK = 3V und Ou¥ @ _CFA essen.
«15.3.5.10.20- = 0,775Vbei EMK = 3u ¥
f215,3,5,10,2, 30Mk | g~ 2 saaﬁﬂ © y | <00V bei ek -0uv
@D, ¥ P8 bei allen Frequenzen
BereichIbisTl Einstellen:
Antennen-Eingang 1.. 4 ; :( 3 5,3,5:10;20-30 MKz)-1000Hz
( : ) 3
B~+2700Hz
Fon - 1000 Hz
Handregelu

0,775V an T4 bei EMK= 3u
bei einer Frequenz

Die Messungen zur Empfindlichkeit und Antennenwahl (Eingang 1
bis 4) erfolgen im Zusammenhang mit einem Grundgerdt
(Empfédnger EKD 100 oder EKD 300).

Der Steuerausgang Y 4"\,4"4...11 (X 0001) kann mittels Durch-
gangspriifer gemd8 Stromlaufplan Vorselektor(Pkt. 5.5.2) ge-

priift werden.

- 24 -




5.3.2.2. MeBaufbau F1/F6 - Demodulation

= Y758

0O

EZ 100 P4__ PI
—Y 5 FEXD 100 | F1/F6
Bilre (EKD 300 Generator
i H (Priiftext)
) b -
~
@D £ |Pro
DNF1 NF
=) NF2 f;,é P10
S zF _(@ NF
R1
(_,_m( 0...12008
A
——-(. mA
S—IL;B(:DO..%OOR p 72
—C R2
¢ |CTh ::E] 6005 P7 | zahifre -
: @V -] quenzmesser
- T T R2
(SN B5_
P71 |Fernschreib
_ﬂ_ D...6008% @ - maschine
'_D R1 A (Pruftext)
A
R @ P2
|90A 3 4
‘U 10kS P7
0oB 350my =—--
——C R3 |
10k
Q ¢ %53 mV ‘__j_—— ®mA
4008 -
230mV

P11

Oszillograf

- Fiir die Messungen beziiglich Empfénger-Diversity-Betrieb,
Abstimmanzeige und Datenhaltigkeit der Ausgénge geniigen
NF-Generatoren als Signalquellen.

-25 -
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— Die Priifung des Empfinger-Diversity-Betriebs, Eingang -
bezieht sich auf die Kontrolle der Abldsespannungen, siehe
Pkt. 5.5.3., mittels zweier NF-Generatoren.

- Der Ausgang Anzeige-0szillograf und der Demodulationsausgang
ist nach Tabelle 1 zu messen.

- Die Abstimmanzeige ist nach Tabelle 2 zu kontrollieren.

- Die Ausgidnge der Tastteile und der Aufbereitung sind nach
Tabelle 3 zu priifen.

- Die Kontrollen mittels Priiftext erfordern einen F1- und Fb6-
modulierten Generator mit einer Tr#dgerfrequenz von 1905 Hz.
Bei Zwischenschaltung eines Empféngers (EKD 100, EKD 300)
ist jede Trdgerfrequenz im Bereich 0,014 ... 30 MHz ver-
wendbar. Die Ausschrift wird mit geeigneter Fernschreibma-
schine (oder Lochbandstanzer) kontrolliert.

5.3.2.3. Tabelle 1
Ausgang Anzeige-0szillograf und Demodulator.Bin-

speisung an X 0003 : U = 0,8 V; f nach Tabelle

Einstellung Kontrolle
S 1003; Hz R 1001 unv
1600 | 800 | 400 [200 [100 ) X0005 X 3201/A11
900..| | _ {_ |_ x1 2 .. 2 +2 ... =2
2900
1905 | 1905|1905 [1905(1905 x4 0 + 0,03 0 + 0,03
1105 | 1505] 1705 (1805 1855 x1 -1,5+0,2| +,5+0,2
1638 | 1772|1838/1872| 1888 x1 -0,5+0,2| +0,5+0,2
£/ | 2172 | 2038/1972{1938| 1922 x1 +0,5+ 0,2 | -0,5+ 0,2
Hz | 2705 | 2305|2105 [2005| 1955 x4 +,5+0,2 | -1,5+0,2
50| -| -| -| - x0,5| -1,5+0,2 | +0,75 + 0,1
2305 -| -] -| - x0,5 +1,5+0,2| -0,75 + 0,1

X) Gegebenenfalls Zwischenstellungen kontrollieren
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5.3.2.4, Tabelle 2
Abstimmanzeigg,Einspeisung an X 0003 : U = 0,8 V;
f nach Tabelle

Anzeigeteil - 01401

Einétellung KontrolleAL L
Do B R | HHHHHHILIIIHIHIH
a 900...
2900 1 ... 29 nacheinander
b| [1905 Mo+ 1
¢ 1105 AL + 1
1600 x1

d|£/]1638 IL + 1

e |#2} 2172 IR + 1

£| |2705 AR + 1

1| |1880 100 x0,5 | AL + 3

b 1930 AR + 3

Anzeigeteil -01402
Einstellung Kontrolle Al LM R AR
S 1003; Hz { R 1001
' T EELERT T
al| [900... 1.3 £ A
- 2900 1 ... 23 nacheinander

b 1905 M +1

c| [1105 1600 » AL + 1

d|£/]1638 IL + 1

e |12 2172 IR + 1

£| |2705 AR + 1

i| |1880 AL + 3

il [1930 100 x0,5 | AR + 3
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5.4. Messung der Nebenparameter

5.4.1. Leistungsaufnahme

Die Messung kann mit iiblichen Verfahren durchgefiihrt werden.
Werte und Toleranzen siehe Erzeugnisunterlage.

Zu hohe Leistungsaufnahme bei Einhaltung der Hauptparameter

weist auf einen Fehler im Stromversorgungsteil hin.

5.4.2. Frequenzbereich des Vorselektors
Angaben fiir Priifung und Abgleich siehe Pkt. 5.5.2.2.

5.4,.3. Blocking und Intermodulation

Beide Messungen werden zusammen mit einem Grundgeridt der Typen-
reihe EKD 100 oder EKD 300 durchgefiihrt, siehe hierzu Pkt.
5.3.2.1. Bs sind jeweils zwei MeBsender erforderlich, die aus-
reichend entkoppélt an X 2001 eingespeist werden. Werte und
Toleranzen siehe Brzeugnisunterlagen Grundgerdt und Zusatzge-
rit. Bei der Blockingmessung weist zu grofe Minderung des
Nutzpegels am Empfangerausgang auf zu geringe Selektion im
Vorselektor hin (ungeniigender Abgleich, fehlende Massever-
bindung). Zu geringe Intermodulationsddmpfung kann durch de-

fekten Verstirker im Vorselektor verursacht sein.

5.4.4, F1/F6-Demodulation, Schrittgeschwindigkeit 200 Bd

Diese Priifung ist mit geeignetem Priifsignal entweder aus dem
Grundgeridt oder mit einem Priifgenerator mdglich. Die Beur-
teilung des demodulierten Signals ist durch Ausschrift mittels
Lochbandstanzer oder durch Vergleich zwischen der Eingangs~
Impulsform und der Impulsform und ihrem Zeitablauf an den Tast-
ausgdngen mittels Oszillograf mdglich. Mangelhafte Qualitédt

ist auf Fehler in den jeWeils eingeschalteten Tiefpissen und/
oder auf zu hohe Zeichenverzerrungen, s. Pkt. 5.4.5. zuriickzu-
filhren.

5.4.5, F1/F6-Demodulation, Zeichenverzerrung.
Zur Messung der Zeichenverzerrung ist ein verzerrungsfrei mo-

dulierter Priifgenerator und ein Verzerrungsmesser erforderlich.

- 29 -




Zu hohe Verzerrungen kdnnen bei der Sendeart F6 durch die
Trigger A und B der Aufbereitung, Pkt. 5.5.5. und bei der
Sendeart F1 durch die mitlaufende Schwelle des Tastteils A,
Pkt. 5.5.6. verursacht werden.

5.4.6. Die Erdfreiheit der Doppelstrom- und Tontast-Ausgédnge
kann durch eine Isolierspannungspriifung (100 V, 10 MR ) fest-
gestellt werden.

Mangelhafte Isolation des Doppelstromausganges kann durch
Fehler im Tastteil (Optokoppler, A 03) im Stromversorgungs-
teil (Transformator, T 8001) oder in der Verdrahtung (S 1007)
bedingt sein.

Mangelhafte Isolation des Tontastausganges kann durch Fehler
am Tastteil (Transformator, T 01) oder in der Verdrahtung

verursacht werden.

5.5. Priifung und Reparatur von Baugruppen

5.5.1. Einschub und Geh&use

Die Pkte. 5.2. und 5.4. enthalten keine ausdriicklichen Hin-
weise auf Fehler im EBinschub und Gehduse. Bei der Reparatur
einer Baugruppe ist davon auszugehen, daB sich der Fehler
moglicherweise in den AnschluBlleitungen, d.h. in der Ver-
drahtung des Einschubs einschlieBfilich Montageplatte und Front-
platte oder in der Riickwand befindet. Derartige Fehler sind

im allgemeinen unter Nutzung des Stromlaufplans

1399.035-10001 Sp (3) mittels Leitungspriifer zu ermitteln.

Achtung! Lumineszenzdioden: Sperrspannung < 3 v
Durchlalstrom < 30 mA
DurchlaBspannung > 1,3V

Die Arbeit in jeder Baugruppe sollte mit der Messung der Ver-

sorgungsspannungen an ihrer Anschluflileiste beginnen:

+ 15V + 0,1V Gedruckte Schaltungen und Anzeigeteil
Anschlu8 B 8, Vorselektor Anschlufl B 4

-15V + 0,1V Gedruckte Schaltungen und Anzeigeteil
Anschlufl B 6
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+ 36V +1,5V Tastteil A,AnschluB8 B 13
36 V+1,5V Tastteil A, Tastteil B
Anschliisse A 8 (+).und A 9 (-)

Eine Korrektur der Spannungen + 15 V und - 15 V ist mit
R 8211 und R 8221 im Stromversorgungsteil mdglich, siehe
Pkt. 5.5.9.
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Vorselektor

5.5.2.

5.5.2.1.

/rﬁorselektor dengE/

Priifablaufplan

-

O

N U

(:gereich V1 i:} .
J Antennenwahlschalter rep. S 2001
1...4; S 2001
( H 2001 )”—’ Wechsel H 2001
1
rep. S 2501
oder S 2002
. .
. n
(Bereten 11~ )
] (Filter )———— rep. Filter
g
(Gérstérker g)—ﬁ——- rep. Verstirker
k]
rep. S 2002 1t

[

" Bereich I, II,
w, v

F

D —

<?ilter
1

rep. Filter

rep. S 2002

/ teuerleltungen
M, 4, B

)_._

rep. S 2001

; Vorselextor i.0. 44/
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5.5.2.2. Hinweise

A chtung! Durch konstruktive Vereinfachung werden ab
Fabr.-Nr. 64700451 die Filterplatten (gedruck-
te Schaltung) mit der Kennzahl 21 und 23 zur
21 und mit der Kennzahl 22 und 24 zur 22 zu-
sammgengefalit.

Die geinderten Bauelemente-Positionierungen
sind als Klammerwerte ( ) ausgewiesen.

Die Stromlaufpldne beinhalten die alte (Leiter-
platten-Index 06) und die neue(Leiterplatten-
Index 07) Positionierung.

5.5.2.2.1. Ubersichtsschaltplan und MeBaufbau
* Gilt ab Fabr.-Nr. 64700451

25 21 23 |24 22 |26

21 122 1* 52003

L X t5v110my

|
._l

|
|
|
[
L
|
T

e | pn

(£MK=-200mi| | 00m¥ | 9omi)  Bereichs- Abstimmung 1. Y50mi| [T..X120mH| _ | @
< 73 @scha/fer Vorselektor o I 90my 2y
I. W (:::>

Die angegebenen]MeBwertelsind Mittelwerte. Sie gelten fiir
Abstimmung auf maximale Spannung an X 2005. Bei Vorselek-
torbetrieb (Bereich I ... V) sind Abweichungen von *+ 3 dB
moglich. Alle Messungen erfolgen mit P13.

5.5.2.2.2. Filter

Das Filter besteht aus dem "Filter montiert" (gedruckte
Schaltung 1399.035-01251 bis -01256) und dem Zweifachdreh-
kondensator C2001, C2002.
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Es stellt ein induktiv gekoppeltes Zweikreisbandfilter dar,
das in 5 Bereichen umschaltbar und innerhalb eines Bereiches
mit dem Zweifachdrehkondensator abstimmbar ist. Die Primédr-
und Sekundirinduktivititen werden aus je zwei parallelgeschal-

teten Spulen gebildet.

Die eine Spule dient der Kopplung zum anderen Kreis, die andere

wird in Verbindung mit einer Luftspule zur induktiven Ein- und

Auskopplung benutzt. Der Abgleich des Filters erfolgt am kom-

pletten Vorselektor nach folgendem Abgleichplan.

5.5.2.2.3. Abgleichplan

Bis Fabr.-Nr.

64700450

Ab Fabr.-Nr. 64700451siehe Klammerwerte ( )

Bereichs— |Abstimmung Abgleichelemente |Frequenz/MHz |Bandbreite
schalter |Vorselektor, [Abgleichwert]] (3 dB)
Anschlag Kontrollwert KHz
I Links L2707, L 2201, L2301,L 2401 -
(L2101, L2201,1 2106, L2206) 1,46 50
1,5 ...3
MHz Rechts - > 3,06 <100
L2102, L2202,12302,L2402
L ] ] 1
I inks (L2102,L2202,L20070L2207) | 2,5 <90
3...5 MHz
Rechts --- >5,5 <150
L 2103, L2203,1.2303,L2403
III Links ' ! !
(L2103,L2203,L.2108,L 2208) 4,7 <150
5...10 MHZ 2101, 2201
Rechts 10,7 < 300
Iv Links L 210%,L220%,L.2304,L 2404 5.6 - 300
(L2104,L2204,L2109L 2209) ’
10...20
MHz Rechts --- > 21 <600
v Links L 2105,L2205,L2305,L 2405 155 - 600
(L2105,L2205,L.2110,L2210) !
20...30
MHz Rechts - > 35 <1200
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Zugangsbohrungen fiir den Abgleich:

Antennen wah/scha/fer< 1 )

lkvekhssaho#er<::::>

(L2107)

[ 2302
L2101Q Q2102
(L.2106)
123010 00%.30 O ( LL%%&;)
T~ 20..307 \15..3
v 9
21010 Qw3
) OIS a9
6\' O w0 Oy
Cmax. Cmin.
f min. fmin- 121050 QL2104
Iinks rechts L2305
Abstimmung (L2110)
Vorselektor

L2202
50 O o'
L2203 Q Orzzo1
(LLZZ% Qc 2201
L2204 Q) O
R0 o Oy

L2205

f“

~—

Ansicht von vorn

Ansicht von hinten

Abgleichkriterien sind maximale Spannung an X 2005, symmetri-

scher Dampfungsverlauf bei der angegebenen Frequenz und die
Bandbreite. Ein Abgleich der Spulen L2301 bis L2305 und L2401
bis L2405 bzw. (L2106 bis L2110 und L2206 bis L2210) ist nur
nach ihrem Wechsel erforderlich. Beim Abgleich mehrerer Berei-
che ist stets im Bereich III mit C 2101 und C 2201 zu be-

ginnen.

Mdgliche Ursachen fiir zu groBe Bandbreite und mangelnde Sperr-

ddmpfung:

Spulengiite zu niedrig, AbschluBwiderstdnde (755 ) zu klein,

Ein- und Auskopplung zu fest durch deformierte Luftspulen
L2501 bis L2505 und L2601 bis L2605.

5.5.2.2.4, Drehkondensator C 2001, C 2002; Antrieb und An-

schléage

Der Drehkondensator wird iiber einen Seiltrieb betdtigt,

siehe Bild.
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+ fi:,l\+

Linksanschlag

__?
pIa|g
i

Der Anschlag (einschliefilich Seilscheibe) wird auf der Achse
des Drehkondensators folgendermaBen eingestellt
- Drehkondensator eindrehen (maximale Kapazitit)
- Stahlnadel # 1,5 durch die Absteckbohrung an der
riickwidrtigen Platine bis zur Mittelplatine durchstecken,
siehe Bild.

2

Absteckbohrung

— Achse nach rechts drehen, so da8 die in Richtung der
Stahlnadel befindliche Bohrung im Stator frei ist.

— Stahlnadel durch die Bohrung im Stator C 2001 bis zur vor-
deren Platine durchstecken.
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- Achse nach links drehen, so dall der Rotor C 2001 an die
Stahlnadel anschlidgt

- Anschlag (einschlieBlich Seilscheibe) bis auf 0,5 mm an den
linken Schraubenstift herandrehen und mittels Gewindestift
auf der Achse befestigen

- Stahlnadel entfernen

5.5.2.2.5. Filter montiert
Zum Wechseln defekter Spulen oder Schalterebenen ist das
"Filter montiert" aus dem Vorselektor auszubauen und teil-

weise oder vdllig zu demontieren:

Ausbau: -~ Deckel abschrauben
- RastschloB des Bereichsschalters l1dsen und ein-
schlieBlich Schaltschwert ziehen
- Verbindungen abldten
- Befestigungsschrauben fiir "Filter montiert" 16sen
- "Filter montiert" schrig nach hinten herausheben.

Demontage: - Verbindungen zwischen den gedruckten Schaltungen
abldten

- Schraubverbindungen l&sen.

Montage und Einbau erfolgen unter Beachtung der Aufbau-
Darstellung (siehe Ra1, Bl. 4-5) in umgekehrter Reihenfolge.
Dabei ist auf richtige Stellung der Schleifer S 2101 bis

S 2601, S 2002 und des Schaltnockens fiir S 2003 (Betdtigung
im Bereich VI) zu achten. Zur Justierung sollten zwei Dorne

# 4,5 mm durch die Befestigungsl&cher S 2101 bis S 2601
gesteckt werden. AnschlieBlend ist der Abgleich zu kontrollie-

ren und gegebenenfalls auszufiihren.

5.5.2.2.6. Verstidrker

~ Die Stromverstdrkung, hFE bei IC = 60 mA, UCE = 4 V, der
Transistoren V 2710 und V 2711 sollten maximal 10 % vonein-
ander abweichen (bessere Intermodulationswerte).

- Der Arbeitspunkt ist mit R 2702 korrigierbar.
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— Mittels R 2701 sollte nach jedem Transistorwechsel die
Symmetrie korrigiert werden (bessere Intermodulationswerte):

- EMK = 200 mV, f = 10 MHz an 01,02 (L
- HP-Spannungen abwechselnd an beiden Kollektoren
messen und mit R 2701 auf gleiche Werte abglei-

chen..

- Defekte Transistoren bewirken verringerte Verstirkung
(Empfindlichkeit des Empfangers) und/oder starke Intermodu-
lation.

— Die Dioden V 2701 bis V 2705 schiitzen in Verbindung mit der
Eingangsschutz-Lampe H 2001 den Verstirker gegen hohe Ein-

gangsspannungen.

- 38 -




5.5.2.3. Vorselektor, Ansicht von oben, gedffnet

Gilt ab Fabr.-Nr. 64700451

K e At
zﬁ?ﬁirung P 6 Y 75 52
L X2005[I..X: 120mV
A Y: 90my
Ay
S e x200) =
s xz003| DY 758
k> £=0,014..30 MHz
A

b3 X2001 || EMK=200mV
,'."W ™ X2004‘
T

P @/'N® @

Schieber; Antennen- Abstim - Bereichs-

H 2001 wah!( - mung schalter (I...X)

@ schalter € 2001, 52002,52101 ...52601, 52003
5 2001 2002

R0



5.5.3.
5.95.3.1. Priifablaufplan

Eingangsteil
defekt

Eingangsteil

n

(Eingang ZF \ﬁ

1
q ( Oszillator )L

rep. Oszillator

J

=ﬂ rep. Mischer

Eingang NF1 Differenzver—\ n || rep. Differenz-
stirker verstédrker
; V3107 bis
b V3111
J rep. Dioden—-
netzwerk
V3112 bis V3115
(Eingang NF2 J\ i y

Differenzver\ n [ rep. Differenz-
stdrker verstirker
V3107 bis
V3111
’J rep. Dioden-
netzwerk

|V3116 bis V3119

|

Vergleicher

B

(Bingang =—— )"

J

[Eingangsteil i.g./
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5.5.3.2. Hinweise

Eingang ZF:

Eingang NF 1

Eingang =—:

Die Eingangsspannung wird im Mischer A 3102 mit
der vom quarzstabilisierten Oszillator erzeugten
Spannung in die NF-Lage umgesetzt und iiber die
Trennstufe V 3125 zum Ausgang gefiihrt.

(NF 2):

Die Eingangsspannung wird der Funktionsgrupps
Gleichrichter 1 (Gleichrichter 2) zugefiihrt. Di-
am Emitter V 3101 (V 3104) ausgekoppelte Spannung
gelangt zum Schalter. Die Doppelweggleichrichter
vV 3102, V 3103 (V 3105, V 3106) liefern die Ein-
gangsspannung fiir den Vergleich. Der Schalter
besteht aus dem Differenzverstarker V 3107 bis

Vv 3111, der die Dioden-Netzwerke V 3112 bis V 3115
und V 3116 bis V 3119 ansteuert und sie wechsel-
seitig fiir die Signale NF 1 bzw. NF 2 6ffnet und
sperrt. Das jeweils durchgeschaltete Signal ge-
langt iiber die Trennstufe V 3120 zum Ausgang. Die
Steuerung des Differenzverstirkers erfolgt ent-
weder durch den Eingangs—Umscbalter S 1001

(NF 1, NF 2) oder durch den Vergleicher.V 3123
und V 3124 steuern die Eingangs-Kontroll-Anzeige
vV 1002, V 1001.

Der Vergleicher, Operationsverstidrker A 3101, ver-
gleicht beide NF-Bingangsspannungen und bewirkt
iiber den Schalter, daB die jeweils griflere zum
Ausgang durchgeschaltet wird. Die AblUsespannungen
(Schwellwerte fiir das Umschalten) liegen bei ca.
0,6 und 1,0 V, wenn der andere Eingang it 0,8 V
gespeist wird.
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5.5.4.
5.5.4.1.

Demodulator

Priifablaufplan

/ Demodulator defekt

!

Einspeisung an X0003:
U=0,8 Veff; + = 1905 Hz

——

S 1001: NF1
(jhochpaﬂ 1.) 4:}' & rep. HochpaB AH““——
. \ n
Tiefpa 2.) )} rep. Tiefpafl
{j
(ﬁiébelle 1 4)
Begrenzer \ n korr. R 15
Tabelle 1 / rep. Begrenzer
S 1003: 400 Hz
S 1002: x1
Tabelle 2
scher n rep. Mischer
Tabelle 2
VCo 3. )\ n rep. VCO oder
Tabelle 2 PLL-TiefpaB 3.)

1nspeisung an X0003

(s o) |

=08V ff, = 1905 Hz

rep. PLL-Tiefpaf

oder Mischer

n

) " ( Uyos = ~0,5+-++0,5 v>

%

korr. VCO

ov
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%

rep. Hochpafl,
Tiefpa8,

Begrenzer

“__

S 1002: x1
S 1003: 1600..

(

)

.

-

PLL, Nullage 5.) 6.)

UMOS = <50...450 mV
¥

-

korr. R 30 oder
rep. PLL-TiefpaB

Pi

( Tabelle 3

)

Tabelle 3

PLL, "
Kennfrequenzumschal tung

rep. PLL

1

Tabelle 4
S 1003: 400 Hz

(

)

TiefpaB 575 Hz
Tabelle

)_n_.

rep. Tiefpal 575 Hz,

0f fsetkampensationR76 [

"

Negator
Tabelle 4

)_n_.

g

rep. Negator
R 83

X0003s Frequenzmodulator)

oder F1-Signal 8.)

Dynamische Priifung
des Demodulators 8.)

.

rep. PLL

| Demodulator 1.0.

1.) bis 8.) siehe Pkt. 5.5.4.2.5.
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R G e

5.5.4.2. Hi

nweise

Schwerpunkt ist die Priifung des Phasenregelkreises, PLL,
bestehend aus Mischer, VCO und PLL-Tiefpall.

Siehe auch Pkt. 5.3.2.2. MeBaufbau F1/F6-Demodulation.
5.5.4.2.1. Tabelle 1
Begrenzer,Einspeisung an X 0003: U nach Tabelle,
f = 1905 Hz
Einstellung Kontrolle
U/Veff S 1002 UM03
a {0,04 x1 28 ... 32 mVeff sinusformig
x10 280 ... 320 mVeff
x1 schwach begrenzt
b |0,8 1,2 1,6 v s
x10 S stark begrenzt
5.5.4.2.2. Tabelle 2
Mischer und VCO
Einspeisung an X0003 nach Tabelle
Einspeisung Kontrolle
an X0003: Mischer; U_ /V VCO; MO4 3.)
U; £ M12 M13 M14 M15 f/Hz U/Vss
0,8 V; 1905 Hz { 3,5...4(2...2,6(8,5...9,5|8,5...{1905 [ 0,4...
9,5 0,8
—— 1 Ux~= 350 mV
5.5.4.2.3. Tabelle 3
PLL, Kennfrequerzumschaltung
Einspeisung an X 0003: U = 0,8 V; f nach Tabelle
Einstellung Kontrolle
S 1003; Hz
1600 | 800 400} 2001 100 UMOS/V 6.)
a 2705 (2305|2105 [2005 {1955 + 1,3 ... +1,6
v |£/H2 [1105[1505 1705|1805 [1855 | = 1,3 ... —1.6
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5.5.4.2.4, Tabelle 4

TiefpaB 575 Hz und Negator
Einspeisung an X0003: U = 0,8 V; f nach Tabelle

) ld lw

Einstellung Kontrolle (P2) ! 7.)
UMOS mittels f TP 575 Hz Negator
Unos’/V | Unos Uxo1/a11
21905 | 0 OV +3mV OV +5myv

f/Hzj~~2105 + 1,5 +1,5V+10mV |- 1,5V + 15 mV

~1705 [-1,5 | -1,5V + 10 mV |+ 1,5V + 15 mV

5.5.4.2.5. Anmerkungen

1.)

2.)

3.)

4.)

U =0,5 ... 0,6 V, Sinusftrmig

MO1
Kontrolle der Grenzfrequenz: fg =2,6 ... 2,8 kHz
und Steilheit: 12 dB/Oktave

U = 0,47 ... 0,6 V, Sinusférmig

MO2
Kontrolle der Grenzfrequenz: fg =1,0 ... 1,2 kHz
und Steilheit: 12 dB/Oktave

Die Priifung nach Tabelle 2 zeigt Fehler im VCO, sofern der
PLL-Tiefpall in Ordnung ist. Bei negativem Resultat empfiehlt
es sich, die Leitung an X 01/B 3 abzulbten und diesen Punkt
iiber 1 k8 an Masse zu legen. AnschlieBend ist an MO4 der

VCO kontrollierbar.
U=0%4..08 Vs

a=bt10%

Vor der Messung an M05 und einer Korrektur mit R 33 muf
der VCO mindestens 5 Minuten in Betrieb sein. Falls der
Trigerrest die Messung zu sehr beeinfluflit, kann entweder
ein TiefpaB zwischengeschaltet oder ersatzweise an M06

gemessen werden, sofern der Tiefpall 575 Hz in Ordnung ist.
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5.) Vergleiche 4.) Die Korrektur mit R 30 erfolgt in
Stellung S 1003: 400 Hz

6.) Die Messung 5.) kann ebenfalls an M06 erfolgen, vergleiche
4.)

7.) Kontrolle der Grenzfrequenz und Steilheit (15 ... 18 dB/0Ok-
tave)
- mittels Frequenzmodulator P9; Einspeisung an X 0003
- mittels NF-Generator P10; Einspeisung nach Auftrennen
vor R 68.

- ersatzweise Vergleich des Trdgerrestes an MO5 und MO6

8.) Dynamische Priifung des Demodulators
—~ Priifung des Frequenzganges des PLL mittels Frequenzmodu-
lator P9
Trigerfrequenz: f = 1905 Hz, Rechteckschwingung
Amplitude: U ca. 0,8 V
Modulationsfrequenz: fs = 10 ... 1200 Hz, sinusformig
Hub: + &Af = 50 ... 750 Hz

Bei Messung an X01/A6 oder A11 EinfluB des Tiefpasses
575 Hz beachten.

Signal an X01/A6 oder A11: S 1003; Hz |f_ / Hz
- b
S
1600 450...1200
M@B 800 400... 700
400 200... 380
sl o g 200 100... 160
‘ L y 100 60... 100
! ”\<///7'//////
0dB 2 25 mV .
ST mittels Hub oD,
: bei fg ¥ 10Hz einstellen
0.25f fs  2fs T FlHz
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— Wenn kein entsprechender Frequenzmodulator vorhanden ist,
muBl die Priifung auf eine Kontrolle bei Betrieb mit einem
F1-Signal beschrdankt werden.

Signal an X 01/A6 oder A11:

U T Uberschwmger5 20%

” [T}
L_JLJ"T

Der PLL darf erst bei Spannungen > 3,8 Vss ausrasten;
Beispiel: einseitig ausgerasteter PLL:

‘1
ov nNNAAN

AN VAV AVAVAVARNN ] pup—

- Fehlermdglichkeiten: Gesamter PLL
Schwerpunkte: Mischer und PLL-TiefpalB
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o s i

5.5.5.
5.5.5.1.

Aufbereitung
Priifablaufplan

Aufbereitung
defekt

S 1001: NF1
S 1003: 1600 Hz
X0003: Tabelle 1

ol

Kennfrequenzanpassung __n
Tabelle 1

Of fsetkompensation R 06, Tabelle 1
rep. Kennfrequenzanpassung

;jﬂ,_j

%4

1

CI‘iefpaB—BOO Hz (AO2) n
Tabelle 1 ) -

J

rep. Tiefpa8-300 Hz  (A02)

T

@iefpaﬂ-75 Hz (A03) n
Tabelle 1

rep. TiefpaB-75 Hz (A03)

W\_

J

S 1004: F6; 50 Bd.
S 1005: 50 Bd.
R 1001: x1

F6 - Dekoder n |
Tabelle 2

rep. F6-Dekoder
korr. Schwellen mit R 26, R 28 5.)
UM17 = =1,000 V; Uyyg = +1,000 V

7
Tiefpa 75 Hz (A08)
Tiefpa8 300 Hz (A09) n
TiefpaB 75 Hz (A10)
TiefpaB 300 Hz (A11)

rep. Tiefpa8 75 Hz (A08)
Tiefpa8 300 Hz (A09)
TiefpaB 75 Hz (A10)
TiefpaB 300 Hz (A11)

Tabelle 3
J

abelle 3 Trigger B
Trigger A L ——

rep. Trigger B, A
korr. Schwellen mit R 80, R 91 5.)
Uys; Uuae = —+:000 V

1%
[Aufbereitung 1.0.  /

5.) siehe Pkt. 5.5.5.2.4. Anmerkungen
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5.5.5.2.

5.5.5.2.1.

Hinweise

Siehe auch Pkt. 5.3.2.2. MeBaufbau F1/F6-Demodulation

Tabelle 1;

Kennfrequenzanpassung und Tiefpdsse -300 Hz, -75 Hz
Einspeisung an X 0003: U = 0,8 V; f nach Tabelle

Einstellung Kontrolle (mit P2)
U mittels f einstel-
len; R 1001 - x1 Kennfrequenz-—- Tiefpidsse 1.)
anpassung 300 Hz (A02)[|75 Hz
(A03)
R 1001 | Uyp4 Uno2 Uro3
a 1905 x0,5 OV +5mV
(Uypq/a1= O V)| x1 0V + 15 mV
f/Hz
b 1400 x0,5 -2V + 100 mV
(Uygq= =1 V) [x1 -1V + 50 mV

5.5.5.2.2. Tabelle 2;

F6-Dekoder

Einspeisung an X0003: U 0,8 V; f nach Tabelle

Einstellung Kontrolle 2.)
Uwourv | Umosv | Umosrv | Umorv | U
MO8/V
a 1105 [12...+15[+10...+15 [+12...4+15|+5,0...45,5{+5,3...45,8
ELf/ 1638 |-10...-15|+10...+15 [+12...4+15 |+5,0...45,5 +0,6...+1,0
c| 2172 }10...-15|=10...=15 [+12...+15[+C,5...41,1 45,3...45,8
a 2705 |-10...-15]|-10...-15 [-10...-15[+0,5...+1,11+0,6...+1,0
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5.5.5.2.3. Tabelle 3,
Tiefpdsse und Trigger A- und B-Kanal
Binspeisung an X 0003: U = 0,8 V; f nach Tabelle

Einstellung Kontrolle
Tiefpdsse 3.) Trigger 4.)
A-Kanal B-Kanal A-Kanal | B-Kanal
(A08;A09) (A10;A11) UM13 UM14
a |f/]1105 /UM09—UM08/ /UM11-UM08/ -12 ... =15V
= 20 mV = 20 mV +12 ... ¥+15 V
F1-
¢ Signal
1:1
50Bd: 20ms 50Bd: 20 ms 1 1
200Bd: 5ms 200Bd. 5ms

5.5.5.2.4. Anmerkungen

1.) Kontrolle der Grenzfrequenz fg und Steilheit (15...18 dB/Ok-
tave)
- mittels Frequenzmodulator P9; Einspeisung an
X 0003 oder
- mittels NF-Generator P10; Einspeisung an X01/A1,
Ri = 1,8 kOhm
- ersatzweise Kontrolle der Verrundung des

Signals

2.) Das Umspringen der Spannungen an den MeBpunkten MO4 bis
MO8 soll mit kleiner Hysterese bei etwa 1372 Hz, 1905 Hz
und 2439 Hz erfolgen (zwischen den Einstellfrequenzen).

3.) Kontrolle der Grenzfrequenz fg und Steilheit (15...18 4B/
Oktave)
— mittels NF-Generator P10; Einspeisung nach
Auftrennung vor R 50, R 57, R 64 und R 71
- ersatzweise mittels F1-Signal, siehe Tabelle

3; c.
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4.) Das Verhalten der Trigger ist durch Einspeisen einer
Gleichspannung an X01/A12 und A4 (Ri = 1,8 kOhm)

kontrollierbar:
UM13,'H1‘I-/V
t12. +716 T T /
I A
/]
t26 130 f3,1f/1‘3,8 UX01/A12/-A4/V
e
A
~-12..-15

Mit R 80 bzw. R 91 ist bei der Sendeart F6 ein Minimumabgleich

der Zeichenverzerrungen mdglich (Verzerrungsmesser erforder-
lich).

5.) Vor dem Korrigieren ist die jeweilige Verbindung zum
Schaltkreis zu trennen: 17-21; 18-22; 15-19; 16-20.
Die Messung erfolgt mit P2.
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5.5.6. Tastteil A
5.5.6.1. Priifablaufplan

/ Tastteil A defekt

/

S 1004: F1; 50 Bd.
S 1001: NM

S 1003: 1600 Hz; R 1001; xj>

"Mitlaufende Schwelle"
Tabelle 1

n rep.
"Mitlaufende Schwelle"

E]

<S 1004: F6; 50 Bd.

Ciinf achstromtastteil

n__ rep. Einfachstromtasttei
korr.: R 15

Tabelle 1
5

|

Doppelstromtastteil
Tabelle 1

n _|lrep. Doppelstromtastteil
korr.: R 40

|

Tontastteil
Tabelle 1

n rep. Tontastteil g
korr.:

R 46: Klirrfaktor, Arbeitspunkt
UM05m3...4 Voes 1.)

IR 56: Pegel X0010-X0011

S 1004: 1; O
oder F6; 0

)

n

(Betriebsruhelage 3.)

)—n——-ﬂkorr. R 79 “—J

7

/Tastteil A 1.0.

/

1.), 3.) siehe Pkt. 5.5.6.2.2. Anmerkungen
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1.)

2.)

5.5.

3.)

5.5.

6.2.2. Anmerkungen

Korrektur R 46: Die Einstellung soll sicheres Anschwingen
bei kleinem Klirrfaktor gewdhrleisten
(Kontrolle mit Oszillograf P11). Die op-
timale Einstellung befindet sich nahe dem
Verzerrungseinsatzpunkt der Sinusschwing-

ung.

Die Werte gelten fiir R 63 Rechtsanschlag, Arbeitston.
Bei Linksanschlag sind die Werte fiir b) und ¢) vertauscht.
Einstellung im Herstellerwerk: Rechtsanschlag.

Mit R 79 ist die Betriebsruhelage des Doppelstrom- und
Tontast-Ausgangs umschaltbar und es gelten unabhédngig

von der an X 0003 eingespeisten Frequenz bei Linksanschlag
die Strom- und Pegelwerte aus Tabelle 1;b und bei Rechts-
anschlag die Strom- und Pegelwerte aus Tabelle 1;c.
Einstellung im Herstellerwerk: Rechtsanschlag.

7. Tastteil B

Das Tastteil B entspricht in Funktion und Aufbau dem Tast-
teil A unter Weglassung der mitlaufenden Schwelle und des
Einfachstrom-Tastteils. Der Priifablaufplan Pkt. 5.5.6.1.
ist deshalb unter Beriicksichtigung der anderen Ausgangs-
buchsen ab Kontrolle Doppelstromtastteil identisch. Es
gelten der entsprechende Abschnitt der Tabelle 1, Pkt.
5.5.6.2.1. und die Anmerkungen unter Pkt. 5.5.6.2.2.




5.5.8. Anzeigeteil -01401
5.5.8.1. Priifablaufplan

/ Anzeigeteil defekt J

61001; 0/6 dBm A und B

rep. Gleichrichter
korr. R 4125

C: 1001; -15 vV (#15V) )

Wechsel R 411
(R 4113)

LED-Zeile n

M oder AR oder AL j

-

K] G’egelanpassung ) n
14

korr. R 4103,
R 4108

rep. Pegelan—

passung

(LED—Zeile M oder AR

! Ansteuerschaltung
Spannungsteiler
R 4117 bis R 4120

rep. R 4117 bis
R 4120

korr. R 4103,
R 4108

LED—Zeile M oder
AR

Wechsel AO03
korr. R 4103,

R 4108

kn

J

LED-Zeile n
V 4205 bis V 4207

Wechsel defekte LED

LED-Zeile AL oder IL n Wechsel AO2
korr. R 4103, R 4108
LED-Zeile n Wechsel
V 4201 bis V 4204 defekte LED
%]
/ Anzeigeteil 1.0. ]
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Anzeigeteil -01402
Priifablaufplan

/Xﬁzeigeteil defekt ]

P 1001, 0/6 dBm A und B\ " _{|rep. Gleichrichter |
korr. R 4323

F]

P 1001; 15V (+ 15 V) )n Wechsel R 4311
(R 4313)

7

LED-Zeile N\ _n -

M oder AR oder AL 4//' —I~ | §
P Pegelanpassung nf korr. R 4303, _J
i R 4308
i g rep. Pegelan—-

passung ;

L. :

| ;

! i
,
!
!

(LED-Zeile M oder AR )} -

1
g Ansteuerschal tung; rep. R 4315 bis _J
Spannungsteiler 4 R 4320

R 4315 bis R 4320 korr. R 4303,

n
1
(KEED—Zeile M oder AR " Wechsel AO3 , l

korr. R 4303,
\ R 4308

%Lf 32

-
LED-Zeile n Wechsel defekte LED

V 4401 bis V 4412 |

V 4414 bis V‘4425

| i

@ED—Zeile AL oder IL }”—- Wechsel AO2 -
o korr. R 4303, R 4308

/LED-Zeile || Wechsel |

i V 4401 bis V 4442 : defekte LED

\V 4414 bis V 4425 | ,,
. I’

[Anzeigeteil i.0. /
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5.5.8.2. Hinweise
Anzeigeteil - 01401

- Gleichrichter: Die an den Tastteilen ausgekoppelte Spannung
betrdgt 1,5 V bei + 6 dBm und 0,75 V bei 0 dBm. Der zur An-
zeige (P 1001) erforderliche Strom (50 pA) ist mit R 4125
einstellbar.

- Die LED-Zeile wird iiber Pegelanpassung A0O1, und Ansteuer-
schaltung, A02, A03, gespeist. Der Zusammenhang zwischen der
Ein- und Ausgangsspannung der Pegelanpassung (X 4101/A,B 10

— X 4101/A 12) und der jeweils leuchtenden LED folgt aus
der Tabelle.

- Pegelanpassung: Mit Hilfe der Schichtdrehwiderstinde R 4103
und R 4108 sollte die Anzeige nach jeder Reparatur im Be-
reich der Pegelanpassung und Ansteuerschaltung korrigiert

werden:
R 4103: V 05/1 (M), R 4108: V 06/2 (AR), wechselseitig.

— Ansteuerung: Der Spannungsteiler R 4117 bis R 4120 bestimmt
die vom jeweiligen Ansteuerschaltkreis A 4102, A 4103 iiber-
nommene Teilspannung. R 4115 und R 4121 bestimmen die Licht-
stdrke der angesteuerten LED.

- Baugruppenaustausch
Anzeigeteile nach -01401 oder -01402 sind gegeneinander

austauschbar.

- Austausch gedr. Schaltungen
Die gedr. Schaltungen Ansteuerung -01451 und LED-Zeile
-01452 sind gegen die Ausfithrungen -01453 oder -01454 nicht

austauschbar.

Anzeigeteil -014Q2

- Gleichrichter: Die an den Tastteilen ausgekoppelte Spannung
betrdgt 1,5 V bei + 6 dBm und 0,75 V bei O dBm. Der zur An-
zeige (P 1001) erforderliche Strom (50 pA) ist mit R 4323
einstellbar.
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- Die LED-Zeile wird iiber Pegelanpassung, A01 und Ansteuerschal-
tung A02, AO3, gespeist. Der Zusammenhang zwischen der Ein-
und Ausgangsspannung der Pegelanpassung (X 4301/A,B 10 —

X 4301/A 12) und der jeweils leuchtenden LED folgt aus der
Tabelle.

— Pegelanpassung: Mit Hilfe der Schichtdrehwiderstinde R 4303
und R 4308 sollte die Anzeige nach jeder Reparatur im Be-
reich der Pegelanpassung und Ansteuerschaltung korrigiert

werden:
R 4303: V 4312 (M), R 4308: V 4322 (AR), wechselseitig.

- Ansteuerung: Der Spannungsteiler R 4315 bis R 4320 bestimmt
die vom jeweiligen Ansteuerschaltkreis A 4302, A 4303 iiber-

nommene Teilspannung.

LY
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5.5.9. Stromversorgungsteil
5.5.9.1. Priifablaufpldne, Fehlersuche
5.5.9.1.1. Versorgungsspannungen + 15 V (- 15 V) bei Netzbetrieb

+157V
(-15V)
defekt

|

Last abtrennen

8210 (8218)
" J V8209 (v8210)
rep. Gleich— ausldten
richter V8202...
8205 oder rep.thmz:
J Relais K8201, rspanm :pannung
chutz
o 8001 7> Gleichrich- (ve208, vez1o|| |
tor T8001 t ,
or 1 erspan?ungen V82165
(-15V)
7
Last abtrennen
8210 (8218)
Wg?me%ixm ;
V8001 (V8002
2-1155Vv) pE: -4 V8219 (v8218) |~
J A8201 (A8202)
1
rep. Last -
]

+15V
/ (-15V) 1.0/

Ergédnzung: Sind beide Versorgungsspannungen + 15 V und - 15 V
defekt, so ist F 8102 zu entfernen und zuerst die
+ 15 V-Strecke zu reparieren.
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5.5.9.1.2. Versorgungsspannungen 36 V
Bei Defekten (zu niedrig, zu hoher Wechselspannungs-
anteil, Frequenz des Wechselspannungsanteils 50 Hz
statt 100 Hz).
Gleichrichterdioden priifen.

5.5.9.1.3. Batteriebetrieb

Transverter schwingt

//Batteriebetrieb defekt

nicht an

Schmelzeinsatz im
Batteriekabel 1.0.

oder nach Wechsel i.0.

J

vV 8119
vV 8120 i.0.
(kein Leerlauf)

J

rep. Verdrahtung

Wechsel V 8119
vV 8120

L1

ingangsstromkreis
X 8001,

K 8201, K 8202
3

)

rep. Kontakte

AnstoBkreis
C 8101, R 8105, S 10
K 8201, K 8202

@_’7_\

rep. Unterbrechung
im AnstoBkreis

al schspannungs—
schutz:
vV 8110, UCE?“U

ie

Batter
¥

Batteriebetrieb
1000

/

/

Wechsel V 8101
vV 8102
vV 8110
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- Einstellungen am Gerit

Vorselektor-Betrieb: S 2002 in Stellung 5...10 MHz
Einfachstrom- und Doppelstrom-Ausginge: Lastwider-
stédnde RL = 08

S 1004, S 1005 in Stellung F 6/0

S 1006 in Stellung 0

Stromaufnahme
Strommessungen mit P1.

Netzbetrieb: ~127 V200 mA
~220 V 120 mA
Batteriebetrieb: =12 V 1,8 A
=24 V 0,9 A

Ausgangsspannungen

‘Mit dem Kontrollschalter S 1007 sind die

Stellungen + 15 V, - 15 V abzufragen.
Zeigerausschlag am Kontrollinstrument P 1001:
+ 15 V rechte Marke

- 15 V 1linke Marke

Die Messungen der Ausgangsspannungen erfolgen mit
P2 an der Steckerleiste X 8001. Korrekturen diir-
fen erst nach einer Betriebszeit = 30 min erfolgen.
+ 15V + 0,1V Korrektur mit R 8211

-15V+0,1V Korrektur mit R 8221
36V +1,5V I
36 V+1,5V I ohne Korrektur
+36V+1,5V JL

Die Korrektur der -15 V- Strecke darf nur bei kor-
rekt eingestellter +15 V- Strecke vorgenommen
werden.

- 61 -



-~ Welligkeit der Ausgangsspannungen
Die Welligkeit ist bei voller Belastung und
Netzbetrieb ~220 V mit P11 zu messen.

+ 15 V-Strecke: Uss =10 mV
- 15 V-Strecke: Uss =10 mV
36 V-Strecken: U__ 24,5V

- Regelverhalten

Die Abweichungen der Ausgangsspannungen be-
tragen bei einer Anderung der Eingangsspannung

von

+ 10 %

+ 15 V-Strecke: =10 mV
- 15 V-Strecke: =10 mV

Die Eingangsspannungsabweichung kann mit dem
Stelltransformator (P14) simuliert werden.

5.5.9.2.2. Messungen im Stromversorgungsteil

Die MeBwerte gelten fiir Netzbetrieb~220 V und volle
Belastung
- Gleichrichterspannungen
+ 15 V-Strecke
(gemessen an C 8201): ca. 21 V
- 15 V-Strecke
(gemessen an C 8203): ca. 22 V

- Uberstrombegrenzung
Die geregelten 15 V-Strecken sind mit einer fest
eingestellten Strombegrenzung ausgeriistet. Diese
Strombegrenzung ist durch zusitzliche Belastung
mit Schiebewiderstand (R 6) 100 -— 05 zu iiberprii-
fen.

Kippstromx) Kurzschlufistrom
+ 15 V-Strecke 0,85 A 0,2 A
- 15 V-Strecke $0,65 A 50,65 A

x) Maximal erreichbarer Gesamtstrom durch Last und Zusatzlast

R6.
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Zu beachten ist, daB beim KurzschlieBlen der + 15 V-
Strecke die - 15 V- Strecke mit abgesenkt wird.

Transverterfrequenz
Die Transverterfrequenz betrdgt bei —12 V und—=24 V
Betriebsspannung 80 ... 90 Hz.
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5.5.9.3. Stromversorgungsteil, Ansicht auf Transverter

@ Einstellung der 127 ¥V~ [220 ¥V~
Betriebsspannung 12 ¥=/| 24 V=
X 8002

Fa102

Farr

Transverter
(pedr Schaltung)

5.5.9.4. Stromversorgungsteil, Ansicht auf Regelteil

Korrektur +15V

Korrektur =15y

@
Regelteil
(gedr. Schallung)
193;‘;335- Oﬁ'ﬂg






